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DEFINICOES-CHAVE
ACESSO A ELECTRICIDADE

Para efeitos desta analise, os valores relativos as taxas de eletrificacdo nacional, urbana e rural provém do
Relatério da Agéncia Internacional de Energia (AIE) sobre as Perspectivas de Acesso a Energia, 2017.1 Embora
as autoridades governamentais locais (ministérios de energia, agéncias de eletrificacdo rural, servicos publicos
etc.) possam ter dados de eletrificacdo diferentes ou mais atualizados, uma Unica fonte uniformemente aceita foi
necessaria como base para avaliar 0os nimeros de acesso a eletricidade em todos os 19 paises analisados nesta
avaliacdo de mercado regional.

N&o ha uma Unica definicdo de acesso a energia moderna aceita e adotada internacionalmente. A AIE define o
acesso a energia como "um domicilio com acesso confiavel e acessivel tanto a instalagfes de cozinha eficientes
e enquanto a eletricidade, o que é suficiente para fornecer um pacote bésico de servigos de energia inicialmente,
e depois um nivel crescente de eletricidade ao longo do tempo para atingir a média regional"2. Um "pacote
bésico de servicos energéticos" significa, no minimo, vérias lampadas, iluminacdo de tarefas (como uma
lanterna), recarga de telefone e um rédio. Esta defini¢do de acesso a energia serve de referéncia para medir o
progresso em direcdo ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel das Nacdes Unidas 7.3 As estatisticas de
acesso a eletricidade da AIE apresentadas neste relatério incluem conexdes domésticas, seja de uma conexdo de
rede ou de uma fonte de energia renovavel fora de rede ou autbnoma; a abordagem exclui conexdes ilegais. Os
dados sdo obtidos sempre que possivel de governos, complementados por dados de bancos multilaterais de
desenvolvimento, varias organizac@es internacionais e outras estatisticas publicamente disponiveis.

O Quadro de Acesso a Energia de Varios Niveis (Multi-Tier Energy Access Framework, MTF) também ¢é
utilizado como uma referéncia chave ao longo deste relatério. Em vez de medir 0 acesso a eletricidade como
uma conexdo doméstica a uma rede elétrica, 0 MTF vé 0 acesso a eletricidade ao longo de um continuo de niveis
de servico e de acordo com uma série de indicadores, incluindo capacidade, disponibilidade/duracdo de
fornecimento, confiabilidade, qualidade, acessibilidade, legalidade e salide/seguranca.*

FORA DA REDE / SOLAR AUTONOMO

O termo “fora da rede”, tal como € amplamente utilizado ao longo do presente relatdrio (por exemplo “setor fora
da rede”), refere-se tanto as mini-redes como aos sistemas auténomos. Quando "sistema solar isolado™ ou o seu
acronimo “Off-Grid Solar” (OGS) sdo usados, isso se refere apenas a sistemas solares autdbnomos e ndo inclui
as mini-redes. O foco principal desta avaliacdo de mercado € o setor solar fora da rede. Enquanto as mini-redes
normalmente fornecem eletricidade a uma pequena comunidade, os sistemas solares isolados ndo estdo
conectados a um sistema de distribuicdo de eletricidade e normalmente incluem uma bateria, mas também podem
ser usados em conjunto com um gerador a diesel, uma turbina edlica, etc. A tecnologia solar autbnoma inclui
amplamente o seguinte:

> lanternas pico solar/solar ®
>  Sistemas solares de médulo tnico (DC)®

L https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEQ2017SpecialReport_EnergyAccessOutlook.pdf

2 https://www.iea.org/energyaccess/methodology/

3 https://sustainabledevelopment.un.org/sdg7

4 “Multi-Tier Framework for Measuring Energy Access,” World Bank ESMAP: https://www.esmap.org/node/55526

5 Normalmente menos de 10 Wp; iluminac¢do tudo-em-um e / ou carregamento do telefone; permite acesso parcial ou total a
eletricidade de Nivel 1

6 Tipicamente 11-100 Wp; capaz de alimentar alguns aparelhos (luzes, carregamento de teleméveis, TV, radio, ventilador etc.);
geralmente chamado de sistema doméstico solar "plug-and-play" quando os componentes sdo vendidos como um conjunto; permite
acesso total a eletricidade de nivel 1 ou superior
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> Sistemas solares de multiplos médulos (AC)’
> Grandes sistemas solares (AC)®

Além de fornecerem acesso a eletricidade, os produtos/sistemas solares isolados também déo suporte a uma vasta
gama de aplicacdes produtivas (por exemplo, bombagem solar de agua, processamento agricola, equipamento
de moagem, refrigeragdo, etc.).

Multi-tier Matrix for Measuring Access to Household Electricity Supply
TIERO [TIER 1 TIER 2 TIER 3 TIER 4 TIER 5

Power
capacity Min 3 W Min 50 W Min 200 W Min 800 W Min 2 kW
ratings®
(inw
Owrhd)aily Min 12 Wh Min 200 Wh Min 1.0kWh | Min3.4kWh | Min 8.2 kWh

1. Peak

Capacity Electrical
lighting, air
OR Lighting of circulation,
. 1,000 Imhr/ television,
Services day and phone
charging are
possible

Hours ' q : .
oer day Min 4 hrs Min 8 hrs Min 16 hrs Min 23 hrs
2. Availability

@ (Duration) Hours
— per Min 1 hr Min 2 hrs Min 3 hrs Min 4 hrs Min 4 hrs
== evening
o=
—
= Max 3
Max 14 disruptions
3. Reliability disruptions per week of
per week total duration
<2 hrs
; Voltage problems do not affect
4. Quality the use of desired appliances
5. Afford- Cost of a standard consumption package of
ability 365 kWh/year < 5% of household income
Bill is paid to the utility, pre-
6. Legality paid card seller, or authorized
representative
Absence of past accidents and
éégfsnh & perception of high risk in the

future

Fonte: Programa de Assisténcia de Gestdo do Setor de Energia do Banco Mundial (ESMAP)

7 Tipicamente 101-500 Wp; capaz de alimentar vérios aparelhos; requer pequeno inversor
8 Normalmente superior a 500 Wp; mais frequentemente utilizado para alimentar uma casa grande; requer um inversor grande
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AFRICA OCIDENTAL E O SAHEL

O termo "Africa Ocidental e o Sahel", tal como é usado ao longo deste relatorio, refere-se aos 19 paises
abrangidos pela primeira fase do Projeto Regional de Eletrificacdo Fora da Rede (ROGEP). Os paises incluem
os 15 estados membros da Comunidade Econémica dos Estados da Africa Ocidental (CEDEAO) - Benim,
Burkina Faso, Cabo Verde, Costa do Marfim, Gambia, Gana, Guiné, Guiné-Bissau, Libéria, Mali, Niger,

Nigéria, Serra Leoa, Senegal e Togo - adicionalmente Camarfes, Republica Centro Africana, Chade e
Mauritania.
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A

T

"L
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SUMARIO EXECUTIVO

l. INTRODUGCAO

O acesso a eletricidade na Africa Subsaariana melhorou significativamente na dltima década. O nimero de
pessoas sem acesso a eletricidade na regido deixou de aumentar pela primeira vez em 2013 e desde entdo
vem diminuindo.® Embora as ligacGes a rede continuem a ser o principal método de eletrificacdo, o acesso a
eletricidade através de sistemas de energia renovavel fora da rede aumentou consideravelmente. O uso de
energia solar fora da rede esta notavelmente aumentando, com os paises africanos representando a maior
parte do crescimento do setor na Ultima década (Figura ES-1). O ritmo da eletrificacdo solar acelerou mais
rapidamente na Africa Subsaariana do que em qualquer outro lugar do mundo.’® A fim de alcancar a
eletrificacdo universal até 2030, a Agéncia Internacional de Energia (AIE) estima que a Africa Subsaariana
precisara que mais da metade das novas conexdes de acesso a eletricidade entre 2017 e 2030 sejam feitas
através de sistemas descentralizados (mini-redes e sistemas auténomos), com tecnologias solares
representando quase 60% dessas conexdes.

Figura ES-1: Taxa de Acesso Solar Fora da Rede por Regido

5.0
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Fonte: Agéncia Internacional de Energia Renovavel

Apesar destes progressos, os esforgos governamentais para aumentar o acesso a eletricidade em Africa ndo
tém sido suficientes para acompanhar o rapido crescimento da populagéo e o aumento da demanda. Muitos
paises da regido devem enfrentar os desafios inter-relacionados da pobreza energética, da seguranga
energética e das alteragbes climaticas (entre outros desafios sociopoliticos, econémicos e de
desenvolvimento), que desaceleram coletivamente a adogdo das energias renovaveis e 0 ritmo de
crescimento do mercado fora da rede. As taxas de acesso & energia continuam particularmente baixas nas
zonas rurais, onde a taxa de eletrificacio é inferior a 25% em toda a Africa Subsaariana.’2 Em parte, isso se
deve a diferenca entre as necessidades de infraestrutura do setor elétrico e a disponibilidade dos recursos
necessarios para expandir a eletrificacdo da rede. A extensdo da rede as zonas rurais pode constituir um
desafio devido as distancias significativas de transmissdo e as baixas densidades populacionais.

9 “Energy Access Outlook, 2017: From Poverty to Prosperity,” International Energy Agency, (2017):
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WE02017SpecialReport_EnergyAccessOutlook.pdf

10 “Tracking SDG7 — The Energy Access Report 2018,” The World Bank, IEA, IRENA, UN Statistics Division and the WHO, (2018):
https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/29812

11 Tracking SDG7 — The Energy Access Report, 2018.

12 |EA Energy Access Outlook, 2017.
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Em 2016, mais de 200 milhdes de pessoas na Africa Ocidental e no Sahel - mais de metade da populagio
da regido - ndo tinham acesso a eletricidade. Este nimero representa quase um terco do total da populagéo
africana ndo eletrificada. As taxas de eletrificagdo urbana e rural variam muito na regido, com a taxa média
de acesso quase trés vezes maior nas areas urbanas.™®

Apesar desses deficits de acesso, a regido é generosamente dotada de recursos de energia renovavel -
incluindo energia hidrelétrica, solar, edlica e bioenergética. No entanto, estes recursos estdo em grande
parte inexplorados, dado que os investimentos no setor energético continuam sendo de alto risco devido a
instabilidade do mercado, bem como a uma série de riscos politicos e regulamentares. Outros desafios do
setor da energia incluem, entre outros, a capacidade institucional limitada, o fraco desempenho financeiro
dos servicos publicos, a escassez de conhecimentos técnicos locais e a falta de apoio das instituicdes
financeiras (IF) locais.

Até recentemente, os geradores a diesel serviam, em grande parte, como uma alternativa cara tanto para a
eletrificacdo rural como para as &reas urbanas e periferias com rede instdvel onde a eletricidade néo era
confiavel ou sO estava disponivel durante parte do dia. No entanto, o advento de tecnologias
descentralizadas de energia renovavel, particularmente sistemas solares isolados e de mini-redes, apresenta
oportunidades para oferecer solugdes limpas e econémicas fora da rede. Dessa forma, os formuladores de
politicas publicas estdo cada vez mais utilizando essas opgdes no planeamento da eletrificacdo, pois elas
oferecem um complemento confiavel, flexivel e relativamente acessivel as iniciativas de extensao da rede.

A energia solar é a tecnologia mais promissora no espaco fora da rede, com trés tendéncias principais
convergindo para impulsionar o crescimento da indudstria: primeiro, redugdes continuas nos custos dos
sistemas (mddulos solares, baterias, inversores, aparelhos, etc.); segundo, uma revolugdo digital, com a
tecnologia de comunicagdo movel facilitando pagamentos e monitoramento; e terceiro, inovagdo em
modelos de neg6cios do setor privado, como Pague-a-medida-que-utiliza (pay-as-you go, PAYG) e
propriedade de terceiros de sistemas solares domésticos (solar home system, SHS), que oferecem energia
como um servico e eliminam custos iniciais proibitivos para as familias.'* Como resultado desses
desenvolvimentos, o mercado solar fora de rede esti em rapida evolucdo e expanséo.

Em 2016, o mercado de OGS reportou receitas globais de cerca de USD 1 bilhdo. Espera-se que este valor
aumente para USD 8 bilhdes até 2022, com SHS representando a maior parte deste crescimento de receita
e uma parcela crescente das vendas unitéarias (Figura ES-2). Os investimentos no setor solar fora da rede
duplicaram anualmente entre 2012 e 2016, aumentando 98% neste periodo. Entre 2013 e 2017, a Africa
Oriental representou 86% do mercado global de PAYG em termos de vendas unitarias acumuladas, seguida
pela Africa Ocidental (12%) e Asia (2%).> A medida que o mercado da Africa Oriental se torne mais
populoso e as empresas de energia solar expandam as suas operacdes para a Africa Ocidental, a regi&o sera
responsavel por uma maior quota geogréafica do crescente mercado global de OGS. Embora as tendéncias
de investimento do setor permanecam voléateis, ha algumas evidéncias preliminares que sugerem que esta
transicdo ja esta em curso: em 2016, a Africa Ocidental representou 34% do total de fundos angariados,
aumentando de 9% em 2015, enquanto a participacdo da Africa Oriental no financiamento diminuiu de 77%
para 47% no mesmo periodo.

13 |EA Energy Access Outlook, 2017.

14 “Derisking Renewable Energy Investment: Off-Grid Electrification,” United Nations Development Programme (UNDP) and ETH Zurich,
(December 2018):
https://www.undp.org/content/dam/undp/library/Environment%20and%20Energy/Climate%20Strategies/DREI%200ff-
Grid%20Electrification%20-%20Full%20Report%20(20181210).pdf

15 “Off-Grid Solar Market Trends Report 2018,” Dahlberg Advisors, Lighting Global, GOGLA and World Bank ESMAP, (January 2018):
https://www.lightingafrica.org/wp-content/uploads/2018/02/2018_Off_Grid_Solar_Market_Trends_Report_Full.pdf

16 1bid.
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Figura ES-2: Previsao do Mercado Solar Fora da Rede Global (milhdes de unidades vendidas)
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NOTA: Eixo esquerdo = volume de vendas anual; Eixo direito = volume de vendas acumulado;
PnP SHS = Sistema Solar Home Plug-and-Play

Fonte: Dahlberg Advisors, Lighting Global, GOGLA and World Bank ESMAP

Muitas empresas internacionais de energia solar fora da rede, incluindo a maioria dos principais nomes da
industria - BBOXX, Greenlight Planet, Azuri, d.light, Off-Grid Electric, M-KOPA Solar, Fenix
International, e empresas de servigos publicos francesas, como EDF e Engie entre outras - entraram
recentemente nos mercados da Africa Ocidental, juntando-se a pioneiros internacionais como PEG e
Lumos, lancados originalmente no Gana e Nigéria, respetivamente, e ambos expandidos para a Costa do
Marfim e Togo.'” Embora essas grandes empresas internacionais estejam bem capitalizadas, ha uma
escassez de financiamento para empresas menores e em estagio inicial que operam em mercados nascentes
na Africa Ocidental e no Sahel. As 10 maiores empresas globais de energia solar fora da rede receberam
guase 90% do capital de investimento desde 2012, enquanto as empresas em fase inicial muitas vezes lutam
para obter o capital necessario para acelerar seu crescimento.®

Para escalar a eletrificagdo fora da rede, as empresas de OGS precisardo ter acesso a grandes volumes de
financiamento de divida comercial. A longo prazo, serdo igualmente necessarias parcerias com bancos
comerciais locais e instituicbes de microfinanciamento (IMF), a fim de desenvolver fontes de financiamento
nacionais em moeda local e reduzir o risco cambial.*® As parcerias com as IF locais, dado a sua compreensao
do risco de crédito das populagbes locais, podem também reduzir os custos de financiamento mais
rapidamente em comparagédo com outros métodos (por exemplo, utilizando recebiveis securitizagdes).?

17 Bavier, J., “Off-grid power pioneers pour into West Africa,” Reuters, (February 20, 2018):
https://www.reuters.com/article/us-africa-power-insight/off-grid-power-pioneers-pour-into-west-africa-idUSKCN1G41PE

18 “Accelerating Energy Access: The Role of Patient Capital,” Acumen, (2018): https://acumen.org/wp-content/uploads/Accelerating-
Access-Role-of-Patient-Capital-Report.pdf

19 UNDP and ETH Zurich, 2018.

20 “How can Pay-As-You-Go Solar Be Financed?” Bloomberg New Energy Finance, (7 October 2016):
https://www.bbhub.io/bnef/sites/4/2016/10/BNEF_WP_2016_10_07-Pay-as-you-go-solar.pdf
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Embora a maior parte do financiamento provenha atualmente de fontes ndo comerciais (ou seja, da
comunidade de desenvolvimento internacional), os mercados de capitais globais tém a dimensdo e a
profundidade necessarias para enfrentar este desafio de investimento. No entanto, montantes pequenos e
outros riscos de investimento de mercado em estagio inicial estdo atualmente impedindo fluxos de capital
privado abundantes e de baixo custo para o setor fora da rede.?*

A fim de mitigar os riscos e estimular o investimento, o setor OGS requer um apoio politico e regulatério
substancial. Portanto, € importante que os governos enviem um sinal claro ao setor privado, integrando
tecnologias fora da rede em programas nacionais de desenvolvimento, planos de eletrificacdo e metas de
acesso a eletricidade. Os governos também devem adotar politicas, leis e regulamentos favoraveis para
impulsionar a participagdo do setor privado, incluindo incentivos fiscais e de compras, doac¢des e subsidios,
esquemas de concessdo, procedimentos simplificados de licenciamento e permissdes, e padrGes de
qualidade para equipamentos. Medidas adicionais incluem a sensibilizacdo publica, o incentivo a
participacdo inclusiva de género e a capacitacdo local em todos os niveis (por exemplo, programas de
formacdo profissional e certificagdo técnica solar fotovoltaica, treinamento para as IFs para lidar com a
falta de familiaridade dos financiadores com o setor solar fora da rede, necessidades de financiamento de
empresas e consumidores, etc.).

Além disso, as empresas de energia solar dependem cada vez mais de plataformas de dinheiro mével para
expandir seus negocios, ja que os pagamentos moveis lhes permitem oferecer aos clientes de baixa renda
novas maneiras de acessar e pagar pela eletricidade por meio de modelos de negécios inovadores, como 0
PAYG. Os servicos financeiros moveis, no entanto, estio apenas comecgando a ser implantados na Africa
Ocidental e no Sahel. As empresas de energia solar estdo, portanto, limitadas por baixos niveis de
penetracdo e, em alguns casos, restricdes regulamentares especificas de cada pais.?? Os governos podem
tomar medidas para promover ligacGes entre os setores da energia solar, das telecomunicacdes e do dinheiro
movel fora da rede para acelerar a adogdo de plataformas tecnoldgicas e modelos de negocio que
transformem o mercado.

Os governos da Africa Ocidental e do Sahel implementaram uma série de politicas e abordagens para apoiar
o desenvolvimento do mercado fora da rede, incluindo concessdes privadas, parcerias publico-privadas,
agéncias de eletrificacdo rural e fundos de eletrificacdo rural entre outras medidas. Alguns paises, como o
Senegal e o Mali, adotaram concessGes privadas para ampliar as mini-redes nas zonas rurais, enquanto
outros, como a Nigéria e o Gana, melhoraram a eletrificacdo rural em grande medida atraves do
investimento publico.

Para apoiar estas iniciativas, a Comunidade Econémica dos Estados da Africa Ocidental (CEDEAQ) adotou
a Politica de CEDEAO para as Energias Renovaveis (PCER) em 2013, que pretende alcancar o acesso
universal a eletricidade na regido até 2030. A PCER visa igualmente aumentar a percentagem da populacao
rural da regido servida por servigos descentralizados de energias renovaveis (mini-redes e sistemas fora da
rede) para 25% até 2030. O Centro de Energias Renovéveis e Eficiéncia Energética da CEDEAO
(CEREEC) esta trabalhando com os Estados membros para desenvolver e implementar politicas e
estratégias nacionais com metas de eletrificacdo até 2030 em linha com o PCER, incluindo as Agendas de
Acéo de Energia Sustentavel para Todos (SEforALL) e os Plano de A¢do Nacional no Setor das Energias
Renovaveis (PANER), entre outros programas de apoio as energias renovaveis e ao desenvolvimento do
mercado fora da rede.

21 UNDP and ETH Zurich, 2018.

22 “Scaling Access to Energy in Africa: 20 Million Off-Grid Connections by 2030,” Scaling Off-Grid Energy: A Grand Challenge for
Development, USAID, UK DFID, Shell Foundation, (2018): https://static.globalinnovationexchange.org/s3fs-
public/asset/document/SOGE%20YIR_FINAL.pdf?uwUDTyB3ghxOrV2gqvsO_rOL50hWPZZb
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1. PLANO DE FUNDO E CONTEXTO DA MISSAO

Neste contexto, com financiamento do Banco Mundial, o CEREEC lancou o Projeto Regional de
Eletrificacdo Fora da Rede (ROGEP) em 19 paises da Africa Ocidental e do Sahel. O projeto visa melhorar
a capacidade, as institui¢fes e o conhecimento compartilhados, a fim de aumentar o acesso a eletricidade
das familias, empresas e institui¢des publicas que utilizam sistemas solares isolados modernos atravées de
uma abordagem regional harmonizada. O ROGEP tem dois componentes/objetivos principais:

v' Componente 1: Acelerar o desenvolvimento de um mercado solar regional fora da rede:

(1A) Fomentar a colaboragéo regional e promover um ambiente favoravel para o setor de energia solar
isolada (off-grid solar, OGS);

(1B) Fornecer apoio técnico ao empreendedorismo as empresas solares em varias fases de
desenvolvimento (formacdo para acelerar o crescimento do negécio e/ou facilitar a entrada no
mercado);

(1C) Prestar apoio financeiro ao empreendedorismo as empresas solares em varios estagios de
desenvolvimento (subvengdes correspondentes);

(1D) Fornecer financiamento para remover barreiras em mercados desafiadores (subvencdes de entrada
no mercado e subvencBes de desempenho para empresas solares que operam em mercados
desafiadores)

v' Componente 2: Facilitar o acesso ao financiamento para empresas solares fora da rede:

(2A) Disponibilizar uma linha de crédito para as empresas solares através do Banco de
Desenvolvimento da Africa Ocidental (Banque Ouest Africaine de Développement, BOAD), estendida
as IF locais para ré empréstimo a empresarios locais (capital de exploragdo para empresas para financiar
importagdes de equipamento, créditos de regimes PAYG, etc.).

(2B) Implementar um mecanismo de financiamento consignado através do BOAD para partilhar os
riscos com os intermediarios financeiros locais e incentivar a concessdo de empréstimos as empresas
solares.

Além disso, o projeto pretende apoiar uma série de atividades de refor¢o das capacidades destinadas aos
agentes dos setores publico e privado, a fim de eliminar os obstaculos existentes a nivel politico,
regulamentar, institucional, financeiro, econémico, empresarial, tecnoldgico e de capacidades. O CEREEC
também ajudara cada pais no desenvolvimento e implementacdo de programas e iniciativas nacionais nas
areas de energia renovavel, eletrificagdo rural e acesso a energia, de acordo com o foco regional do projeto.

Na primeira fase do projeto, foi realizada uma avaliagdo inicial do mercado solar fora da rede em cada um
dos 19 paises. O estudo centrou-se exclusivamente no mercado solar fotovoltaico fora da rede e ndo avaliou
as mini-redes (ver Definigdes-Chave). O ambito do trabalho foi amplamente dividido nas seguintes tarefas:

(1) Analisar o atual contexto politico e de mercado favoravel ao setor solar fora da rede;

2 Analisar o mercado de produtos e sistemas solares isolados, incluindo uma estimativa das
demandas domeéstica, institucional e produtiva, e uma analise da cadeia de suprimentos;

3 Avaliar a disposicdo e capacidade das instituicdes financeiras nacionais e regionais para fornecer
financiamento comercial e/ou ao consumidor para o setor solar fora da rede; e

4 Propor modelos para incentivar o setor privado e as instituicbes financeiras a apoiar o
desenvolvimento do mercado solar fora da rede e harmonizar um mercado regional para alcangar
0 acesso universal.

3
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Dados do sistema de informacéao geogréfica (SIG) disponiveis para cada pais foram usados para as analises
das tarefas 1 e 2. Uma anélise de eletrificacdo de menor custo foi realizada utilizando mapeamento geo
espacial para avaliar o potencial de desenvolvimento do acesso a eletricidade e cobertura da rede em cada
pais até 2023 e 2030. O estudo estimou o0 ndmero total de comunidades potenciais, pessoas e domicilios
eletrificados por solugdes autobnomas na rede, mini-redes ou fora da rede em cada periodo, com base em
uma série de indicadores, incluindo proximidade da rede elétrica nacional, densidade populacional e
clusters de crescimento econémico. A avaliacdo também foi realizada para instalagGes de saude e centros
de educacdo (embora a analise tenha sido limitada pela disponibilidade e/ou qualidade dos dados do SIG
para esses segmentos de mercado). Os resultados da analise foram usados para estimar a parcela da
populacdo adequada para solucdes solares fora da rede durante os periodos analisados e para avaliar a
demanda potencial correspondente do setor domeéstico sob o dimensionamento de mercado da tarefa 2.

No contexto deste exercicio, uma analise focada em género também foi implementada a fim de avaliar o
nivel de participacdo feminina no setor de energia fora da rede de cada pais. Cada etapa do estudo de
mercado, portanto, analisou a participacdo inclusiva e as implicacGes de género. Um perfil de género
abrangente é apresentado no Anexo 4, incluindo um resumo das conclusfes, bem como recomendacdes
para melhorar a igualdade de género e aumentar o envolvimento das mulheres no desenvolvimento do setor
fora da rede.

Para completar estas tarefas, a equipa utilizou uma combinacgdo de pesquisa documental, contribui¢Ges de
especialistas locais do pais e feedback proveniente do engajamento com uma vasta gama de agentes a nivel
nacional e regional. Foram realizadas entrevistas com decisfes politicos, especialistas da industria e
representantes de empresas de energia solar e institui¢ces financeiras. Também foram realizadas discussdes
em grupos focais em cada pais com as principais partes interessadas dos quatro segmentos de mercado
analisados na Tarefa 2 (doméstico, institucional, uso produtivo e fornecedor). Os participantes dos grupos
focais incluiram representantes do governo, da comunidade doadora, ONGs, empresas de energia solar,
associacOes empresariais e industriais, universidades, grupos comunitarios e grupos de mulheres. Além das
reunides do grupo focal, foram realizadas pesquisas para coletar dados de mercado adicionais da tarefa 2,
incluindo (i) uma pesquisa com empresas internacionais de energia solar para avaliar seu nivel de interesse
na regido; (ii) uma pesquisa com empresas locais de energia solar e fornecedores de retalho em cada pais
para informar a analise da cadeia de suprimento; e (iii) uma avaliacdo de uma vilarejo fora da rede em cada
pais para entender melhor como a energia solar esta sendo, ou pode ser, utilizada para usos produtivos. No
ambito da tarefa 3, foi realizado um inquérito as IF locais e regionais para determinar o seu nivel de
capacidade e interesse em conceder empréstimos ao setor solar fora da rede. Uma descricdo detalhada da
metodologia usada para realizar estas tarefas é apresentada nos Anexos 1-3.

Este relatorio esti organizado em trés se¢Bes que correspondem as Tarefas 1-3 descritas no ambito do
trabalho acima (a Tarefa 4 foi preparada num relatorio separado). A Secédo 1 abrange o ambiente politico e
de mercado favoravel para o setor OGS. Isso inclui uma viséo geral da situacdo dos mercados dentro e fora
da rede, uma anélise da politica e regulamentacdo de energia fora da rede e lacunas no quadro existente, e
um resumo das iniciativas de desenvolvimento fora da rede. Os resultados da analise de eletrificacdo de
menor custo também estdo incluidos nesta secao.

A Secdo 2 estima o mercado potencial para produtos e sistemas solares isolados avaliando a demanda
potencial dos segmentos de mercado de uso doméstico, institucional e produtivo (Figura ES-3), seguida
de uma andlise da cadeia de fornecimento. O dimensionamento do mercado doméstico utiliza os resultados
da anélise de eletrificacio de menor custo, juntamente com dados sobre a renda familiar e gastos
energéticos, a fim de estimar a demanda potencial com base no nimero de familias capazes de pagar varios
sistemas de OGS. O potencial de mercado, tanto em dinheiro como financiado, foi estimado para 2018,
2023 e 2030.
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A anélise do setor institucional combina dados SIG disponiveis com pesquisas secundarias para estimar a
demanda potencial com base em suposi¢Oes sobre as necessidades de eletricidade, padrbes de uso e custos
associados a eletrificacdo solar de quatro mercados publicos/institucionais - abastecimento de agua para
comunidades fora da rede, instalagfes de salde, centros de educacdo (escolas primarias e secundarias) e
iluminacdo publica. Onde os dados do SIG ndo estavam disponiveis, comparagdes per capita foram feitas
usando dados de paises similares para estimar a demanda solar fora da rede por segmento de mercado (ver
Anexo 2 para categoriza¢do de paises). O dimensionamento do mercado de uso produtivo de energia (UPE)
estima o potencial de demanda solar fora da rede para PMEs, valor agregado e aplicacdes de conectividade.
Os comentarios das entrevistas com as partes interessadas e das discussdes dos grupos focais informou a
andlise e ajudou a caracterizar as percegdes, interesses, ciéncia, capacidade de pagamento e acesso ao
financiamento de cada segmento de mercado.

A anélise da cadeia de fornecimento da tarefa 2 apresenta uma visao geral dos principais atores do mercado,
produtos e servigos solares, nimeros de vendas e modelos de negdcios, e inclui uma discussdo sobre o papel
dos atores do mercado informal e o impacto dos produtos ndo certificados. A analise também aborda as
necessidades de capacidade da cadeia de suprimento e descreve areas especificas de apoio onde é necessaria
assisténcia técnica para acelerar o crescimento do mercado.

A Secdo 3 avalia o interesse e capacidade das instituicGes financeiras (IF) nacionais e regionais para
fornecer financiamento comercial e/ou ao consumidor para o setor solar fora da rede em cada pais. Esta
secdo inclui um resumo dos produtos financeiros para o setor fora da rede, uma visdo abrangente do
mercado financeiro e do ambiente de empréstimos comerciais de cada pais (incluindo a analise de bancos
comerciais, instituicdes de micro-finangas e outras instituicdes financeiras ndo bancéarias) e quaisquer
programas de apoio a empréstimos solares fora da rede. Esta se¢cdo também examina o ambito da inclusdo
financeira em cada pais e o impacto dos servicos financeiros digitais e do dinheiro mével no acesso ao
financiamento. Conclui-se com o0s resultados das pesquisas que foram administradas as instituicdes
financeiras de cada pais da regido.
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Figura ES-3: Segmentos de Mercado Analisados Fora da Rede

NOTA: SHS = Solar Home System (Sistema Solar Doméstico); TIC = Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo
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M. SUMARIO EXECUTIVO

Cabo Verde é um pais de 10 ilhas situadas a 500 km da costa da Africa Ocidental, no Oceano Atlantico
Norte, com aproximadamente metade da populacdo morando na ilha de Santiago, a ilha onde esta a Capital
do pais. A economia de Cabo Verde é predominantemente orientada para os servicos e depende
principalmente do turismo, do comércio externo, do investimento e das remessas de emigrantes,
principalmente da Europa e dos Estados Unidos. A geografia do pais impede a formacéo de economias de
escala e torna a prestacdo de servicos basicos onerosa e dificil. Apesar destes desafios, Cabo Verde teve um
rapido crescimento econdémico nas Ultimas duas décadas, com um aumento de quase seis vezes o PIB per
capita, tornando-se o Unico pais da Africa Subsaariana ndo-extrativa a atingir o estatuto de pais de renda
média.?

Cabo Verde tem recebido investimentos significativos, pablicos e de doadores privados, no setor da energia
desde 2001, incluindo programas de eletrificacdo rural e projetos de extensdo da rede. Juntas, estas
iniciativas quase duplicaram a taxa de eletrificacdo nacional do pais de cerca de 50% em 2000 para 97%
em 2016, com as areas urbanas totalmente eletrificadas e uma taxa de eletrificacdo rural de 89%.% O
Governo de Cabo Verde (GoCV) estabeleceu uma meta para alcangar o acesso universal a eletricidade até
2030.»

Apesar da geografia complexa do pais, Cabo Verde tem uma taxa muito elevada de acesso a eletricidade e
um servico de eletricidade extremamente confiavel. O Governo pretende atingir uma por¢do maior de
eletricidade renovavel no mix de producdo e reduzir os custos de geracdo. Com o apoio do ECREEE, o
Governo delineou os seus compromissos e iniciativas para desenvolver energias renovaveis e cumprir as
suas metas de eletrificagdo no seu Plano de A¢do Nacional para as Energias Renovaveis (SEforALL - Plano
de Ac¢do Nacional no Setor das Energias Renovaveis, PANER). O Ministério da Industria, Comércio e
Energia (MICE) também esta desenvolvendo um Plano- diretor para fornecer um roteiro para alcancar esses
objetivos.

A geografia do Cabo Verde limita as possibilidades de expansdo da sua rede. Por isso, ao longo da ultima
década o GoCV tem servido comunidades sem acesso a eletricidade usando mini-redes com geradores a
diesel. Até 2018, a Direcdo Nacional da Industria Comércio e Energia (DNICE), que recolhe regularmente
dados para identificar as comunidades ndo eletrificadas do pais, tinha identificado cerca de 30 comunidades
fora da rede em éareas rurais em trés ilhas - Santiago, Fogo e Santo Antdo - com as restantes ilhas
consideradas cobertas pela rede. Em 2018, o DNICE reportou um total de oito comunidades fora da rede
nas ilhas de Santiago, Santo Antdo e Sdo Nicolau que se beneficiaram da implementacdo de mini-redes
solares, com uma capacidade instalada de 165 kWp (Figura ES-4).

A maioria dos projetos solares fora da rede em Cabo Verde até a data foram financiados por parceiros de
desenvolvimento como a LuxDev e 0 Programa de Pequenas Subvengdes do GEF, entre outros. Em 2018,
a Lorentz, uma empresa alema de bombagem solar de agua, instalou o primeiro sistema de bombagem solar
de 4gua na zona rural de Séo Felipe, na ilha do Fogo, com financiamento da LuxDev.

23 “Cabo Verde Country Overview,” World Bank, (2018): http://www.worldbank.org/en/country/Caboverde/overview

24 |EA Energy Access Outlook, 2017.

25 “SEforALL Action Agenda for Cabo Verde,” Government of Cabo Verde and ECOWAS, (2015): https://www.sed4all-
africa.org/fileadmin/uploads/se4all/Documents/Country_AAs/Action_Agenda_Sustainable_Energy 4_All_SE4ALL_CBV_-_Eng.pdf
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Figura ES-4: Comunidades Fora da Rede em Cabo Verde com Instalacdes de Mini-Redes Solares DNICE
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Fonte: DNICE

Este relatorio avalia a oportunidade de mercado para produtos e sistemas solares isolados, estimando a
demanda dos setores de uso doméstico, institucional e produtivo em Cabo Verde (Figura ES-5). De acordo
com a avaliacdo, o potencial do mercado a vista anualizado estimado para 2018 é de USD 6,5 milhGes. O
setor de uso produtivo (USD 6,3M) constitui a maior parte da demanda estimada, seguido dos setores
institucional (USD 108K) e familiar (USD 87K).
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Figura ES-5: Potencial estimado de mercado para produtos solares fora da rede em Cabo Verde, 2018
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Fonte: African Solar Designs

Fora das principais areas de rede, os vilarejos ndo eletrificados (nas ilhas de Santiago, Santo Antdo e Sédo
Nicolau) com maior potencial de crescimento econémico e populacdo podem ser eletrificados de forma
otimizada com projetos de mini-redes. A andlise de eletrificacdo de menor custo revelou que até 2023, 9
comunidades em Cabo Verde (1.531 domicilios) serdo servidos por mini-redes, constituindo 1,1% da
populacdo. Até 2030, esse numero aumentard para 12 comunidades (2.345 domicilios) equivalentes a 1,6%
da populagéo.

Os restantes vilarejos mais dispersos sdo melhor servidos por sistemas fora da rede. A analise identificou
27 comunidades (1.450 familias), representando 1,1% da popula¢do, como adequados para solucGes fora
da rede. Até 2030, o ndmero diminuira para 24 comunidades (917 domicilios), constituindo 0,6% da
populacdo (Figura ES-6). A analise presume que o percentual da populacdo conectada & rede principal
(97,8%) permanecerd igual entre 2023 e 2030. Estes resultados sugerem que as tecnologias solares fora da
rede (mini-redes e sistemas autbnomos) podem ser utilizadas para ajudar o Governo a atingir sua meta de
acesso universal até 2030.

GreenlMax === RELATORIO CABO VERDE o5

Capital Advisors ?ASD



AVALIAGAO DE MERCADO SOLAR FORA DA REDE E PROJETO DE ESTRUTURA DE SUPORTE AO SETOR PRIVADO

Figura ES-6: Nimero estimado de residéncias e percentagem da populacdo adequada para sistemas
auténomos fora da rede em Cabo Verde, 2023 e 2030
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Fonte: Energio Verda Africa

De acordo com a analise, o potencial do mercado a vista solar fora da rede anualizado para o setor doméstico
em 2018 é de USD 87.812, com o valor de mercado estimado mais do que triplicando para 487.846 dolares
com a adicdo do financiamento ao consumo (Figura ES-7). O financiamento ao consumidor permite que
as familias mais pobres entrem no mercado e que as que ja estdo presentes tenham acesso a sistemas
maiores.

De acordo com a avaliacgéo, os tipos mais comuns de sistemas que 0 mercado pode pagar em dinheiro séo
0s sistemas pico-solares; no entanto, isso muda significativamente com a introducdo do financiamento e
com o aumento da renda (Figura ES-8). Embora a acessibilidade econémica melhore ao longo do tempo,
as familias nos quintis de menor renda s6 podem comprar sistemas solares pico sem financiamento. O
financiamento ao consumidor ira, portanto, acelerar o crescimento do mercado solar fora da rede e ajudar
a cumprir as metas de eletrificagéo até 2030.
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Figura ES-7: Estimativa do Potencial de Mercado Solar Fora da Rede a Vista e Financiado para o

Setor Residencial
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Figura ES-8: Estimativa do Mercado Solar Fora da Rede a Vista e Financiado para o Sector Residencial por Tipo de Sistema
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Figura ES-9: Estimativa do Potencial de Mercado Solar Fora da Rede a Vista para o Setor Institucional
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Fonte: African Solar Designs

O potencial estimado do mercado a vista anualizado para o setor publico/institucional de Cabo Verde em 2018 é de USD 108.925 (Figura ES-9).
Os segmentos do mercado institucional com maior potencial sdo: iluminacao publica (USD 64.050), seguida dos setores de abastecimento de agua
(USD 39.125), educacdo (USD 4.350) e satude (USD 1.400). A analise do setor de abastecimento de agua identificou pontos de agua fora da rede,
como pogos, que poderiam se beneficiar da tecnologia solar para bombeamento de 4gua. A andlise do setor da salde identificou instalagdes de saude
fora da rede classificadas segundo a sua dimensédo (desde clinicas basicas a instalagdes de saide melhoradas) que poderiam ser eletrificadas por
sistemas fora da rede. A andlise do setor de educacdo identificou escolas primarias e secundarias que poderiam ser eletrificadas por sistemas fora da
rede. A andlise da iluminacdo publica avaliou as necessidades de iluminag&o para vilarejos fora da rede e centros comerciais (excluindo a iluminagéo
publica).
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De acordo com a andlise, o potencial de mercado solar fora da rede a vista anualizado para o setor de uso
produtivo em 2018 é de USD 6,3 milhdes (Figura ES-10). A demanda estimada de aplicacdes de valor
agregado representa a maior parte do potencial de mercado de UPE (USD 5.9M), seguido das aplicacbes
para conectividade (USD 232K) e PME (USD 210K).

Figura ES-10: Estimativa do potencial de mercado solar fora da rede a vista para o setor de uso produtivo
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Fonte: African Solar Designs

As aplicacGes de valor agregado que foram analisadas incluem bombeamento solar para irrigacdo agricola,
moagem movida a energia solar e refrigeracdo movida a energia solar. A avaliagdo utilizou uma série de
fontes, incluindo dados da Organizacdo das NagBes Unidas para Agricultura e Alimentacdo sobre a
producdo agricola nacional, bem como tecnologias solares aplicaveis para apoiar a geracao de renda para
pequenos agricultores (ou seja, bombas solares, usinas e sistemas de refrigeracéo). O acesso a energia para
a agricultura é fundamental para o desenvolvimento econdémico do pais, particularmente dada a importancia
do setor para o PIB.

A energia solar fora da rede suporta uma vasta gama de aplicacdes de conectividade, incluindo o
carregamento de telemoéveis, servidores wi-fi, bancos, quiosques de dinheiro moveis e torres de
telecomunicacdes. A conectividade dos telemdveis e da Internet sdo também precursores necessarios para
o dinheiro movel e as solu¢des PAYG no setor solar fora da rede. O dimensionamento do mercado analisou
a cobertura da rede de telefonia movel, bem como as taxas de posse de telefonia movel e de penetragdo da
Internet movel para estimar o potencial de mercado para as empresas de carregamento de telefonia movel.
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O célculo do mercado solar fora da rede estimado para as PME centrou-se apenas em cabeleireiros e
servigos de costura, que representam uma pequena parte da demanda global do setor das PME. Estas duas
microempresas sdo indicativas do mercado solar fora da rede de servicos das PME, uma vez que se
beneficiam significativamente de horérios de trabalho estendidos e da utilizacdo de aparelhos/maquinas
modernos. A demanda estimada para este segmento de mercado destina-se, por conseguinte, a fornecer uma
base para investigacdo futura, jA que uma anélise mais profunda seria necessaria para avaliar a demanda
realista por parte de todas as PME.

Deve-se notar que o dimensionamento do mercado da Tarefa 2 avalia a demanda potencial total de energia
solar fora da rede, assim como varidveis que afetam a demanda, tais como mudangas na densidade
populacional, renda familiar, expansdo das redes nacionais e acesso a financiamento, entre outros fatores.
Estes dados irdo apoiar os decisores politicos e profissionais a medida que avaliam o potencial do mercado
ao longo do tempo. No entanto, a estimativa quantitativa da demanda ndo foi revista para refletir o potencial
realista do mercado. Muitos outros fatores e falhas de mercado impedirdo a plena realizacdo deste mercado
total potencial, e estes irdo variar por segmento de mercado.

Para a demanda residencial, o mercado solar fora da rede ja é tangivel. Ainda assim, muitos fatores afetardo
a demanda das familias por produtos solares, tais como distribuicdo de propriedades, educagdo do
consumidor, prioridades econémicas concorrentes para as familias, choques financeiros, etc. O mercado
institucional sera afetado em grande parte pelas aloca¢fes orcamentarias do governo e dos doadores,
juntamente com o potencial de financiamento comunitario. O mercado de uso produtivo é talvez 0 menos
concreto. Considerado um segmento de mercado relativamente novo para a industria solar fora da rede, a
dindmica do mercado de uso produtivo ainda ndo é bem compreendida. A capacidade de realizar a potencial
demanda do mercado de uso produtivo também serd afetada por muitos dos fatores que normalmente
determinam as perspectivas das empresas no pais, incluindo infraestrutura, distribuicdo rural, marketing,
acesso a financiamento, inseguranca, regulamentagdo, etc. Os dados apresentados neste relatério destinam-
se a fornecer uma linha de base para futuras pesquisas.

Na sequéncia das estimativas da demanda do mercado, este relatério analisa a cadeia de suprimento de
produtos e servicos solares fora da rede em Cabo Verde, que inclui uma vasta gama de agentes, incluindo
importadores, distribuidores, atacadistas, retalhistas e consumidores finais (Figura ES-11). Embora o
ambiente geral do mercado para as empresas de energia solar em Cabo Verde seja favoravel, a oportunidade
é limitada dada a pequena dimensdo do mercado do pais. Grandes clientes institucionais, agéncias
internacionais de desenvolvimento, doadores e ONGs, e empresas do setor privado constituem o principal
mercado para produtos de iluminacdo fora da rede no pais. Um ndmero relativamente limitado de
desenvolvedores e empresas estdo atualmente a instalar sistemas fora da rede para familias e PMEs. As
Gltimas poucas areas fora da rede no pais onde o desenvolvimento da rede néo € viavel sdo uma fonte chave
de demanda de produtos solares autdnomos. No entanto, as residéncias urbanas, tanto eletrificadas quanto
ndo eletrificadas, também podem ser um mercado consumidor notavel, ja que tendem a ter maior capacidade
de comprar produtos e OGS.

O emergente mercado solar de Cabo Verde esta preparado para crescer se a assisténcia técnica necessaria
for fornecida a cadeia de suprimento. Para operar eficazmente, as empresas precisam de uma quantidade
significativa de expertise técnica e financeira, local e internacional, bem como capacidade para tomar
decisBes praticas sobre as suas operacdes. As empresas devem gerir uma série de requisitos de competéncia
técnica, incluindo a sele¢do de modelos de negdcio, canais de importacéo e distribuicdo, tecnologias solares
fotovoltaicas, bem como o desenho e implementacdo de instrumentos de marketing associados e iniciativas
relacionadas. As empresas solares fora da rede enfrentam ainda mais desafios em Cabo Verde devido as
restri¢des geogréficas e logisticas Unicas do pais.

3
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Figura ES-11: Mercado Solar Fora da Rede e Cadeia de Fornecimento - Visdo Geral
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As partes interessadas da industria local e da cadeia de suprimento que participaram nas discussdes e nos
inquéritos do grupo de trabalho 2 identificaram as seguintes barreiras e impulsionadores do crescimento do
mercado de OGS em Cabo Verde:

Barreiras chave para o crescimento do mercado solar fora da rede

»  Elevada taxa de eletrificagao

»  Restrigdes geograficas

»  Baixo poder de compra dos consumidores e falta de opgdes de financiamento para consumidores

»  Baixos niveis de sensibilizagdo dos consumidores para as solugdes solares, particularmente nas zonas rurais

«  Falta de financiamento para empresas de energia solar

»  Elevados custos de transagdo associados ao inventario de equipamentos, distribuigdo, importagéo, tributagéo, etc.

« Dados de mercado insuficientes ou fragmentados sobre as necessidades, a utilizagdo ou a experiéncia dos consumidores de
eletricidade

Principais Fatores do Crescimento do Mercado Solar Fora da Rede

» As politicas e agdes governamentais apoiam a industria, 0 que ajuda a atrair investimentos substanciais/sustentados para o
mercado

»  Envolvimento do setor privado no desenvolvimento do setor fora da rede, com as empresas adotando novos modelos de negécios
e estratégias para atrair investimentos externos e expandir suas operagdes

» A forte presenca de doadores e 0 apoio da comunidade de desenvolvimento internacional proporcionam confianga de que o
mercado continuara a receber apoio financeiro, politico e técnico para o desenvolvimento.

Fonte: Discussdes dos Grupos Focais; Entrevistas com as partes interessadas

O acesso ao financiamento é fundamental para o crescimento do mercado solar fora da rede. Os
fornecedores de energia solar precisam de financiamento para as necessidades de capital de giro, enquanto
0s consumidores precisam de financiamento para a compra de sistemas. Este relatorio analisa a disposigdo
e a capacidade das instituicfes financeiras nacionais e regionais para fornecer financiamento as empresas e
consumidores em Cabo Verde e em toda a regido para apoiar o desenvolvimento do setor de OGS.

Cabo Verde fez progressos significativos no desenvolvimento do setor financeiro formal e na expansédo da
cobertura geografica dos bancos comerciais e do acesso aos servicos financeiros em todas as ilhas. O nivel
de intermediacao financeira de Cabo Verde é muito elevado em comparagdo com outros paises da Africa
Ocidental e da regido do Sahel, uma vez que os adultos do pais tm quase universalmente acesso a servi¢os
financeiros basicos. O pais também tem uma taxa mais elevada de incluséo financeira entre as mulheres em
comparacgdo com outros mercados da regido.

No entanto, ainda ha areas de melhoria. O acesso a financiamento com prazos acessiveis € uma barreira
significativa para as empresas locais. Num esfor¢o para impulsionar a inclusdo financeira entre os
segmentos de baixa renda da popula¢do, em 2017 o GoCV tomou medidas para aumentar a liquidez no
setor de microfinancas do pais.?® Em 2018, o Banco Mundial lancou o projeto Access to Finance for Micro,
Small and Medium Enterprises de USD 15 milhdes, que visa melhorar o acesso ao crédito para as PMEs
solventes que ndo conseguem expandir seus negocios devido a falta de financiamento.

Embora vérias iniciativas e programas financiados por doadores tenham fornecido financiamento para
apoiar o desenvolvimento das comunidades fora da rede de Cabo Verde, nenhum destes fundos foi
destinado através de bancos comerciais locais ou de IMFs especificamente para o setor solar fora da rede.
Historicamente, apenas alguns bancos cabo-verdianos tém procurado oportunidades de financiamento para

26 “Mlicro-creditos. Governo e bancos comerciais abrem linha de credito de 100 mil contos,” Santiago Magazine, (2017):
http://www.santiagomagazine.cv/index.php/economia/514-micro-financa-governo-e-bancos-comerciais-abrem-linha-de-credito-de-
100-mil-contos
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0 setor das energias renovaveis, mas principalmente no segmento dentro da rede, e a maioria dos bancos
ainda ndo tem uma boa compreensdo das tecnologias, mercados e modelos de negdcio para a energia limpa.
Além disso, devido a elevada taxa de acesso a eletricidade em Cabo Verde, h4 comparativamente menos
interesse em conceder empréstimos ao setor solar fora da rede no pais em relacdo aos bancos de outros
paises da Africa Ocidental e do Sahel.

De acordo com a pesquisa da Tarefa 3 com as institui¢des financeiras em Cabo Verde e em toda a regido,
existe um forte interesse em conceder financiamento ao setor solar fora da rede. Os participantes
identificaram as garantias de empréstimo e as linhas de crédito como as medidas mais importantes para
reduzir os riscos de entrada no mercado para credores e estimular o envolvimento das IF no setor. As IF
inquiridas também identificaram varias &reas de capacidade interna que necessitam de melhorias para
poderem emprestar (ou aumentar o crédito) ao setor de OGS (Figura ES-12). A necessidade mais comum
entre as IFs foi a formacédo de pessoal, que inclui, entre outros, assisténcia para originar negécios e avaliar
adequadamente o risco de crédito de empresas e projetos solares fora da rede, apoio em due dilligence para
qualificar produtos e aprovar fornecedores, e apoio especifico a novos credores para o setor com
estruturacdo e desenvolvimento de produtos, bem como construcao do fluxo de negdcios. Sera igualmente
necessaria assisténcia técnica as empresas solares (como previsto na Componente 1B da ROGEP), dado
gue 0s empresarios muitas vezes ndo dispem de sistemas adequados de gestdo financeira e de
contabilidade, ndo conseguem apresentar modelos financeiros de qualidade e ndo dispem dos
conhecimentos especializados necessarios para estruturar as suas empresas de modo a assumirem divida.

Figura ES-12: Necessidades das instituicdes financeiras para aumentar os empréstimos solares fora da rede
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Fonte: Pesquisa cas instituicdes financeiras

A incluséo de genero é também um componente essencial desta avaliagdo de mercado, e as principais
conclusdes da andlise de género sdo apresentadas ao longo deste relatério. Dado que o mercado fora da rede
esta apenas comecando a surgir no Cabo Verde, as mulheres ainda nao estdo altamente envolvidas no setor.
A falta geral de participacdo inclusiva no espago fora da rede € atribuivel a uma ampla gama de fatores.
Uma pesquisa de 2018 realizada pela IRENA constatou que quase trés quartos dos entrevistados citaram
normas culturais e sociais como a barreira mais comum a participacdo das mulheres na expansao do acesso
a energia, o que reflete a necessidade de integracdo do género (Figura ES-13). Mais de metade das
mulheres entrevistadas na Africa identificou a falta de competéncias e formacdo como a barreira mais
critica, em comparagdo com apenas um terco dos inquiridos globalmente.?’

27 “Renewable Energy: A Gender Perspective,” International Renewable Energy Agency, (2019): https://irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2019/Jan/IRENA_Gender_perspective_2019.pdf
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Figura ES-13: Principais obstaculos a participacdo das mulheres no acesso a energia
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Fonte: Agéncia Internacional de Energia Renovavel (IRENA)

A mesma pesquisa constatou que 0 acesso a programas necessarios de desenvolvimento de habilidades
técnicas, empresariais ou de lideranca era a medida mais importante que poderia ser tomada para melhorar
a inclusdo das mulheres no acesso a energia. Mais da metade dos entrevistados da pesquisa também
destacou a necessidade de integrar as perspectivas de género nos programas de acesso a energia, integrar o
género nas politicas energéticas e melhorar o acesso das mulheres ao financiamento (Figura ES-14).28

Figura ES-14: Medidas para melhorar o envolvimento das mulheres no acesso a energia
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Fonte: Agéncia Internacional de Energia Renovavel (IRENA)

28 |bid.
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A anélise de género realizada em Cabo Verde constatou que as mulheres no pais enfrentam varias destas
barreiras e desafios relacionados, embora em menor grau do que a regifo da Africa Ocidental e do Sahel.
Uma iniciativa que procura resolver alguns destes desafios e ajudar a melhorar a taxa de participacéo das
mulheres no setor das energias renovaveis esta sendo lancada pelo ECREEE e pelo BAD. O programa
pretende focar na falta de inclusdo feminina na cadeia de valor da energia, onde as mulheres representam
apenas 2% dos empresarios do setor energético na Africa Ocidental. A iniciativa conjunta busca, em Gltima
instancia, desenvolver um pipeline de empresas de energia controladas por mulheres prontas para o
investimento em toda a regio, incluindo Cabo Verde.?°

23 “Feasibility study promotes women’s participation in energy transition,” ESI Africa, (7 May 2018):
https://www.esi-africa.com/feasibility-study-promotes-womens-participation-in-energy-transition/

GreenMax =% CABO VERDE REPORT 36
Capital Advisors ;fASD




AVALIAGAO DE MERCADO SOLAR FORA DA REDE E PROJETO DE ESTRUTURA DE SUPORTE AO SETOR PRIVADO
____________________________________________________________________________________________________________|

l. ESTADO DO ACESSO A ENERGIA E AMBIENTE DE MERCADO FAVORAVEL

Esta secdo comeca com uma breve introducdo dos principais indicadores macroeconémicos e sociais em
Cabo Verde (Secdo 1.1). Em seguida, é apresentada uma visdo geral do setor energético existente no pais
(Secéo 1.2), com foco no estado do acesso a energia, incluindo uma avaliagdo dos mercados ligado a rede
e fora da rede, uma andlise de eletrificacdo de menor custo e uma revisdo das politicas de género. A Secdo
1.3 examina a politica energética nacional e a regulamentacdo em relagdo ao mercado solar fora da rede,
incluindo a analise detalhada da estrutura existente para sistemas autonomos®® em Cabo Verde, bem como
as lacunas na estrutura. A Se¢do 1.4 é um resumo de todas as iniciativas de desenvolvimento nacionais e
financiadas por doadores relevantes no setor fora da rede. O Anexo 1 apresenta uma visdo geral da
metodologia.

1.1 Visdo Geral do Pais

Cabo Verde é um pais de 10 ilhas situadas a 500 km da costa da Africa Ocidental, no Oceano Atlantico
Norte, com aproximadamente metade da populagdo morando na ilha de Santiago, a ilha principal. O turismo
é o principal motor do crescimento econémico, ja que o pais permanece dependente do comércio externo,
do investimento e das remessas de emigrantes, principalmente da Europa e dos Estados Unidos. Em 2017,
0 PIB per capita de Cabo Verde era de USD 3.086, enguanto a sua taxa de crescimento real do PIB era de
aproximadamente 4%.%1 Com uma base de recursos naturais limitada, a economia de Cabo Verde é
predominantemente orientada para 0s servigos, sendo o turismo, 0 comércio, o transporte e 0s servigos
publicos responsaveis por 75% do PIB. A populagéo do pais esta distribuida em nove ilhas habitadas, o que
impede a formagdo de economias de escala e torna a prestacao de servicos basicos (energia, agua, educacao,
salde, etc.) onerosa e dificil. Apesar destes desafios, Cabo Verde teve um réapido crescimento econémico
nas Ultimas duas décadas, com um aumento de quase seis vezes o PIB per capita, tornando-se o Unico pais
da Africa Subsaariana ndo-extrativa a atingir o estatuto de pais de renda média.*?

Tabela 1: Indicadores Macroeconémicos e Sociais

Populagao 546,388
Populagéo Urbana 65% do total
PIB USD 1.7 bilhdes
Taxa de crescimentodo PIB 4% ©
RNB per capita® USD 3,030
Taxa de desemprego 15%
Taxa de pobreza 26.6% (2015)
Urbana 13.2%
Rural 44.3%
Moeda Escudos cabo-verdianos (CVE)
Lingua oficial Portugués (Portugal)
Recursos naturais Agricola (peixes); minérios (sal, calcario, gesso)

* Método Atlas do Banco Mundial (USD atual)33
Todos os valores de 2017, salvo indicagdo em contrario
Fonte: BAD, Banco Mundial e Instituto Nacional de Estatistica

30 NOTA: O termo "fora da rede", tal como é amplamente utilizado ao longo deste relatério (por exemplo, "setor fora da rede"), refere-
se tanto as mini-redes como a os sistemas auténomos. Quando "sistema solar isolado" ou o seu acrénimo “Off-Grid Solar” (OGS) sdo
utilizados, refere-se apenas a sistemas auténomos e nao inclui mini-redes.

31 “Cabo Verde Economic Outlook,” African Development Bank, (2018): https://www.afdb.org/en/countries/west-africa/cabo-verde/

32 “Cabo Verde Country Overview,” World Bank, (2018): http://www.worldbank.org/en/country/Caboverde/overview

33 “World Bank Open Data: Cabo Verde,” World Bank, (2017): https://data.worldbank.org/country/Cabo-verde
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1.2 Mercado da Energia

1.2.1

Visdo Geral do Setor Energético

Como nagdo insular, Cabo Verde é altamente dependente de combustiveis fosseis importados para abastecer
a sua economia. A Empresa Nacional de Combustivel (ENACOL) e a Vivo Energy Cabo Verde sdo os dois
principais fornecedores de petréleo para o pais, enquanto a ELECTRA, Aguas e Energia da Boa Vista e
Aguas da Ponta Preta sdo as empresas de eletricidade. O Ministério da IndUstria, Comércio e Energia
(MICE), desenvolve as politicas, leis e regulamentos energéticos do pais. A produgdo de eletricidade €
liberalizada com um regulador independente - a Agéncia Reguladora Econdmica Multisetorial (ARME).3*

Tabela 2: Atores Institucionais e do Mercado no Setor da Energia

Instituicdo / Empresa
Ministério da Industria, Comércio
e Energia (MICE)

Direcéo Nacional da IndUstria
Comercio e Energia (DNICE)

ELECTRA, SAR.L

Aguas e Energia da Boa Vista
(AEB)

Aguas de Ponta Preta

Agéncia Reguladora Econémica
Multisetorial (ARME)

Centro de Energias Renovaveis e
Manutengao Industrial (CERMI)

Electric Wind

Cabedlica S.A.

Papel no setor da eletricidade

O MICE reporta ao Gabinete do Primeiro-Ministro e é responsavel pelo desenvolvimento e
implementacgao de politicas, supervisao do planeamento da eletrificagao, leis e regulamentos e
promogao do desenvolvimento das energias renovaveis a nivel legislativo.

Responsavel pela promogao e aplicagdo de medidas de poupanga de energia; contribui para a
concessao, promogao e avaliagdo das politicas relacionadas com a energia e responde perante
o MICE

Empresa de utilidade publica que opera em oito das ilhas habitadas, responsavel pela produgao,
transmiss&o e distribuicdo de eletricidade. Gere a rede elétrica estatal e reporta aos seus
acionistas, Governos Federal e Local, através do DNICE

Empresa de utilidade publica privada que opera na llha da Boa Vista, fornecendo agua elétrica e
saneamento para a populagao; reporta aos seus acionistas do Grupo BUCAN e aos Governos
Federal e Local, através da Sociedade de Desenvolvimento Turistico Boa Vista e Maio (STDIM).

Empresa de utilidade publica privada que opera na ilha do Sal fornecendo eletricidade, agua e
saneamento para clientes hoteleiros na area de Ponta Preta; reporta aos seus acionistas Grupo
CASSA e Cabocan.

Entidade reguladora independente responsavel pela regulagéo de eletricidade, combustiveis,
agua, transportes urbanos e maritimos e pela fixagao e reajustamento tarifario, no caso da
eletricidade, a tarifa baseia-se em dados fornecidos pelos produtores e confirmados pela ARME

Centro responsavel pela promog&o da eficiéncia energética em edificios, eletrodomésticos e
equipamentos industriais para grandes consumidores e pela formagéo na area das energias
renovaveis e manutengéo, e responde ao MICE e LuxDev

IPP edlica privada operante na ilha de Santo Antéo fornecendo energia edlica a ELECTRA, e
reporta ao seu acionista, Green Energy Service, cumprindo os seus CAE

PIP edlica publico-privada que opera em 4 ilhas principais: Santiago, Sal, S&o Vicente e Boa
Vista, fornecendo energia edlica a ELECTRA, e reporta aos seus acionistas Anergi Asset
Company, o Estado de Cabo Verde, através do Ministério das Finangas e MICE, e a ELECTRA.

Fonte: Centro de Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética da CEDEAO

34 “Energy Profile Cabo Verde,” UNEP, (2015):
http://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/20498/Energy_profile_Cabo%20Verde.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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1.2.2  Acesso a eletricidade: Sistema Conectado e Fora da Rede

Cabo Verde tem recebido investimentos significativos pablicos e de doadores privados no setor da energia
desde 2001, incluindo para programas de eletrificagdo rural e projetos de extensdo da rede. No seu conjunto,
estas iniciativas quase duplicaram a taxa de eletrificacdo nacional do pais de 47% em 2000% para cerca de
90% em 2015.% Em 2016, a taxa de eletrificacdo nacional do pais foi de 97%, com as areas urbanas
totalmente eletrificadas e uma taxa de eletrificacdo rural de 89%.%” O GoCV estabeleceu uma meta para
alcancar o acesso universal a eletricidade até 2030. % O Governo também pretende alcancar uma porgéo
maior da producdo com energias renovaveis e reduzir os custos gerais de producao de eletricidade no pais.
Desde 2018, o MICE vem desenvolvendo um Plano Diretor para fornecer um roteiro para alcancar esses
objetivos.

1.2.2.1 Visao Geral do Mercado Fora da Rede

Ao longo da ultima década, a estratégia convencional para aumentar 0 acesso nas zonas rurais de Cabo
Verde tem sido a de estender a rede nacional ou servir as comunidades através de mini-redes autbnomas
com geradores a diesel. No entanto, devido a complexidade geogréfica do pais e a natureza dispersa dos
vilarejos nas principais ilhas, a expansdo da rede ndo € uma op¢do viavel para a populacdo que permanece
sem acesso. Nestas circunstancias, os sistemas autonomos de eletrificacdo solar sdo uma alternativa limpa
para fornecer eletricidade as residéncias fora da rede de uma forma fiavel e eficiente.®®

Devido a dimenséo das ilhas, a distribuicdo da populacdo e a taxa de eletrificacdo do pais, Cabo Verde
apresenta um desafio Gnico, dado que muitas das restantes comunidades fora da rede tendem a ser
extremamente pequenas e relativamente proximas de um centro com acesso a eletricidade e as instituigdes
pUblicas.®® Esta dindmica pode ser observada em comunidades como Lagoa e Achada Lagoa, na ilha de
Santiago, onde instituicdes publicas como centros de salde e escolas ndo estdo presentes. A manutengao
destas pequenas comunidades fora da rede torna-se economicamente inviavel para 0 GoCV, e 0 mesmo se
pode dizer da extensdo da rede a estas areas, especialmente com a constante mudanca da populagdo fora da
rede para vilarejos, vilas e cidades préximas com melhores condicdes econdmicas e de infraestrutura.*

Desde 2018, a Dire¢do Nacional da Industria Comércio e Energia (DNICE), que regularmente coleta dados
para identificar comunidades néo eletrificadas no pais, identificou cerca de 30 comunidades fora da rede
nas zonas rurais de trés ilhas - Santiago, Fogo e Santo Antdo (Tabela 3) - com as restantes ilhas
consideradas cobertas pela rede.

35 “Facing the needs of rural electrification,” Vienna Energy Forum, (2011):
http://www.stoffstrom.org/fileadmin/userdaten/dokumente/Veranstaltungen/KWK11/11.00_1_Praesentation_Jose_Brito_Kapverden.
pdf

36 “Action agenda for sustainable energy for all Cabo Verde,” GoCV and ECREEE, (2015): https://www.se4all-
africa.org/fileadmin/uploads/se4all/Documents/Country_AAs/Action_Agenda_Sustainable_Energy 4_All_SE4ALL_CBV_-_Eng.pdf

37 “Energy Access Outlook, 2017: From Poverty to Prosperity,” International Energy Agency, (2017):
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEOQ2017SpecialReport_EnergyAccessOutlook.pdf

38 “SEforALL Action Agenda for Cabo Verde,” Government of Cabo Verde and ECOWAS, (2015): https://www.se4all-
africa.org/fileadmin/uploads/se4all/Documents/Country_AAs/Action_Agenda_Sustainable_Energy 4_All_SE4ALL_CBV_-_Eng.pdf

39 “Renewable energy project to electrify rural communities in Cabo Verde,” Universitat Politecnica de Catalunya Barcelonatech,
(2014): https://pdfs.semanticscholar.org/e733/0cd3f444dbabeb7a49deeOfec74eaea8d48b.pdf

40 Uma excegdo notavel sdo comunidades como Cha das Caldeiras na ilha do Fogo.

41 “Report on Suitable Isolated Communities for Decentralized Renewable Energy Systems -Cabo Verde,” UNIDO, GoCV, ECREEE (2015).
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Tabela 3: Comunidades Fora da Rede em Cabo Verde

llha Municipio Area / Comunidade

. . Mosquito de Horta
Ribeira Grande de Santiago Ponta de Txuba Txobe
Barragem de Poliao
Daca Balio
Chaminé
Mendes Faleiro Cabral
Degredo
Achada igreja
Mato Lim&o
Mantaba
Lebréo
Santiago Jodo Berrjar'do
Mato Gégé
Fonteana
Pinha dos Engenhos
Santa Catarina Bompardewo
Sidiguma
Chadinha
Manto Sancho
Achada Borges
Ponta Pico
Chiqueirinho
Rotcha Fora
Achada Braz
. Achada Polo
Fogo S CEI e Cha das Calderias
Mosteiros Ribiera do llhéu
Porto Novo Pascoal Alves
. Espdana
SETID TS Ribeira Grande Morrinho

Morogos

Séo Lourengo dos 6rgdos

S. Domingos

S. Salvador do Mundo

Fonte: DNICE

Em 2018, o DNICE reportou um total de oito comunidades fora da rede nas ilhas de Santiago, Santo Antédo

e S&o Nicolau que se beneficiaram da implementacdo de mini-redes solares, com uma capacidade instalada
de 165 kWp (Tabela 4).
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Tabela 4: Comunidades com Instala¢des Solares Fora da Rede

Capacidade Capacidade de
Nome/local llha P energia Estado
total (kW) .
renovavel (kWp)

Vale da Custa Hibrido Solar PV-Vento Hibrido Santiago 75 31 1D

operacional
Carrical-Sao Nicolau Mini-rede solar fotovoltaica Sé&o Nicolau 38 22 operacionais
Monte Trigo Sistema solar fotovoltaico Santo Antéo B9 39 operacionais
Cha Feijoal - Porto Novo lIha de Santo Antdo Sistema solar fotovoltaico Santo Antéo 5 5 operacionais
Xaxa - Sao Miguel (Serra Malagueta) Hibrido Solar PV-Vento Hibrido Santiago 85 8.5 operacionais
Figueiras - Santo Antao Sistema solar fotovoltaico Santo Antéo 375 375 operacionais
Ribeira Alta Sistema solar fotovoltaico Santo Antédo 22 22 operacionais
Planalto Norte Sistema solar fotovoltaico Santo Antdo 35 35 Nap

operacional

Fonte: DNICE

A maioria dos projetos solares fora da rede em Cabo Verde, incluindo mini-redes solares e sistemas
fotovoltaicos autonomos, foram financiados por instituicbes doadoras e instituicbes financeiras de
desenvolvimento como o LuxDev e 0 GEF-SGP, entre outros. Em 2018, a Lorentz, uma empresa alema de
bombagem solar de agua, instalou o primeiro sistema de bombagem solar de dgua na zona rural de Sao
Felipe, na ilha do Fogo, com financiamento da LuxDev. A empresa de engenharia de energia, Studer
Innotec, tem-se envolvido no desenvolvimento fora da rede em Monte Trigo e apoiou recentemente um
projeto de expansdo solar fotovoltaica.*> Outro parceiro do projeto Monte Trigo, a Trama
TechnoAmbiental, trabalhou recentemente com o CEREEC para reforcar os modelos de gestdo e
desenvolver procedimentos tarifarios para a mini-rede de energia. *

1.2.2.2 Demanda e Oferta/Mix de Geracéo

Tabela 5: Indicadores do Setor Elétrico, 201744

Capacidade instalada total de geracdo em Cabo Capacidade Instalada 172.5 MW
Verde é de 170 MW, a maioria dos quais se situana  Térmica 135.5 MW
ilha principal de Santiago (Tabela 5 e Tabela 6).  Renovaveis 31.5 MW
Existem também redes elétricas localizadas em — SO@' 5.5 MW
Vento 26 MW

. . e .
todas as outras ilhas habitadas.** Em 2017, mais de Taxa de eletrificagéio nacional (2016)  97%

80% da capacidade ’de_prgdug_éo em Cabo Verde Taxa de eletrificago urbana 100%

provinha de combustiveis fosseis e os restantes 20% Taxa de eletrificago rural 89%

de fontes de energia renovaveis, incluindo eolica  Populagdo sem acesso 17,000

(15%) e solar fotovoltaica (3%). A producdo de Residéncias sem acesso 3,903
t_aletricida~de no pais continua dependente da  opjetivo da eletrificagdo ?833” universal até
importacdo de diesel.

Fonte: DNICE, IEA, Banco Mundial e JICA*®

42 “project Overview,” Studer Innotec, (2018): http://www.studer-innotec.com/en/references/photalia-4204

43 “TTA Projects,” Trama TechnoAmbiental, (2018): http://www.tta.com.es/en/projects

44 Ver secgdo 2.1 para mais pormenores sobre agregados familiares/populagdo sem acesso a eletricidade.

45 “Africa: Cabo Verde,” CIA, (2018): https://www.cia.gov/library/publications/the-world-factbook/geos/cv.html

46 Evora, R., “JICA Knowledge Co-Creation Program Country Report Cabo Verde,” (2017): https://eneken.ieej.or.jp/data/7460.pdf
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Tabela 6: Capacidade Instalada e Taxa de Eletrificacdo por [lha (MW)47

Combustivel Ace_s_so a
llha c . Solar  Vento Total Eletricidade
ombinado o o
(% de familias)

Santo Antéo 6.0 0.5 6.5 87%
S. Vicente 18.8 6.6 254 94%
S. Nicolau 3.4 3.4 93%
Sal 19.6 2.5 7.7 29.8 94%
Boa Vista 11.6 2.6 14.2 90%
Maio 2.0 2.0 86%
Santiago 68.8 3 94 81.2 85%
Fogo 6.0 6.0 83%
Brava 1.7 1.7 95%
TOTAL 137.9 5.5 26.8 170.2 90%

Fonte: Cabeolica, ELECTRA, JICA e Instituto Nacional de Estatistica

A taxa de eletrificagdo de Cabo Verde é muito elevada em comparacdo com outros paises da Africa
Ocidental. Além disso, os continuos investimentos publicos e dos doadores na extensdo e manutencéo da
rede, bem como na capacidade instalada, resultaram numa maior fiabilidade da rede em compara¢do com
outros paises da Africa Ocidental. A melhoria no setor da eletricidade resultou em 2017 em uma reducao
de 12% nos apagdes na rede comparado ao ano anterior*®. Dada a geografia do pais, sera dificil fornecer
servicos de eletricidade economicamente vidveis a populagdo remanescente através da extensdo da rede. A
importacdo de diesel para a producgdo de eletricidade é dispendiosa e suscetivel a volatilidade dos precos,
além de estar associada a perigos de satde e ambientais.

As tarifas de eletricidade em Cabo Verde variam entre USD 0.26-0.32/kWh, com uma média de USD
0.30/kWh em 2018.%° Estes precos sdo, em grande parte, o resultado do elevado custo de importacdo de
combustivel para a nacdo insular. Os consumidores de energia de baixa renda beneficiam de uma politica
de tarifas sociais baseada no seu nivel de consumo.

1.2.2.3 Rede de Transporte e Distribuicéo

A complexa geografia da populacdo de Cabo Verde nas ilhas torna a prestacao de servigos energéticos tanto
logisticamente dificil como dispendiosa (Figura 1). No entanto, a taxa nacional de acesso a eletricidade é
elevada e o pais esta classificado em primeiro lugar em Africa na fiabilidade do servigo de eletricidade
(Figura 2).

A ELECTRA é a empresa de servigos publicos verticalmente integrada responséavel pela producéo,
transporte e distribuicdo de eletricidade, com a sua principal central elétrica na Praia. A empresa também
tem centrais elétricas em todas as ilhas habitadas, exceto na Boa Vista, onde opera a empresa de servicos
publicos AEB, e no Sal, onde operam a APP e a ELECTRA. A ELECTRA explora também as redes de

47 “Annual Report 2017,” Cabedlica S.A., (2018): http://www.cabeolica.com/sitel/about-us/annual-reports/;

“Relatorio e Contas 2017,” ELECTRA S.A.R.L., (2018): http://www.electra.cv/index.php/2014-05-20-15-47-04/relatorios-sarl;

“JICA: Knowledge Co-creation Program Cabo Verde Presentation,” Rito Evora, (2017): https://eneken.ieej.or.jp/data/7460.pdf; and
“Anuario Estatistico Cabo Verde 2016,” INE, (2017): http://ine.cv/wp-content/uploads/2017/11/aecv-2016.pdf

48 “Relatdrio e Contas 2017,” ELECTRA S.A.R.L., (2018): http://www.electra.cv/index.php/2014-05-20-15-47-04/relatorios-sarl

43 “Electricity Tariffs in ECOWAS Region,” African Development Bank Group, Energy Policy, Regulation and Statistics Division,
(September 2018): http://www.ecowrex.org/sites/default/files/pesrl_-_energy_statistics_bulletin_september_2018.pdf
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transporte de média tensdo (maximo de 60k volts na Praia) e as redes de baixa tensdo de distribuicdo nas
ilhas, com excecdo da Boa Vista.>°

O GoCV, com o apoio da Agéncia de Cooperacdo Internacional do Japdo (JICA) e do Banco Africano de
Desenvolvimento, est atualmente finalizando um projeto de centralizacdo da producéo de eletricidade em
seis ilhas (Santo Antdo, Santiago, Fogo, Sdo Vicente, Sal e Maio) através da instalacdo de pontos de
producdo de energia mais fortes, incluindo a introducdo do sistema SCADA, colocando um fim a operacéo
de centrais mais antigas que se tornaram ineficientes em termos de producéo e respeito ao meio-ambiente >

50 “Energy Profile Cabo Verde,” UNEP, (2015):
http://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/20498/Energy_profile_Cabo%20Verde.pdf?sequence=1&isAllowed=y
51 “Summary of the Environmental and Social Management Plan,” African Development Bank (2015):
https://www.afdb.org/fileadmin/uploads/afdb/Documents/Environmental-and-Social-
Assessments/Resume_PGES_CaboVerde_DevelopReseauTransportDistribution_ORQR_final-_EN.pdf
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Figura 1: Centrais Elétricas em Cabo Verde 52
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Fonte: Energio Verda Africa

52 NOTA: Os dados da rede de transmissdo e distribuicdo ndo estdo atualmente disponiveis; consulte o Anexo 1 para mais detalhes, incluindo fontes de dados.
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Figura 2: Fiabilidade da Eletricidade da Rede em Residéncias Ligadas a rede em Africas3

South Africa
Eswatini
Gabon

Cote d'Ivoire
Mali

Senegal
Namibia

Sa@o Tomé and Principe
Sudan
Kenya

Togo
Botswana
Burkina Faso
Niger
Madagascar
Benin
Zambia
Malawi
Lesotho
Tanzania
Mozambique
Cameroon
Ghana
Burundi
Zimbabwe
Uganda
Liberia

Sierra Leone
Nigeria
Guinea

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Percent

W Never M Occasionally-half of the time Most of the time—always

Fonte: Inquéritos aos agregados familiares Afro barometro, 2014-2015

A Figura 2 mostra a variacdo na confiabilidade da eletricidade da rede para residéncias conectadas em todos os paises africanos. Em Cabo Verde, cerca de 80%
dos agregados familiares declararam receber energia elétrica pelo menos na maior parte do tempo.

53 Blimpo, M., and Cosgrove-Davies, M., “Electricity Access in Sub-Saharan Africa: Uptake, Reliability, and Complementary Factors for Economic Impact,” AFD and World Bank, Africa
Development Forum, (2019): https://openknowledge.worldbank.org/bitstream/handle/10986/31333/9781464813610.pdf?sequence=6&isAllowed=y
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1.2.2.4 Analise de Eletrificagdo de Menor Custo

Uma analise de eletrificacdo de menor custo foi realizada para avaliar o potencial desenvolvimento do
acesso a eletricidade em Cabo Verde até 2023 e até 2030 (“"Cenario 2023" e "Cenario 2030").>* A analise
identifica o tamanho das oportunidades de mercado para a eletrificacéo solar fora da rede. Um breve resumo
da abordagem e métodos utilizados, principais pressupostos e resultados da analise em Cabo Verde séo
descritos abaixo. Informagdes adicionais sobre o sistema de informacdo geografica (SIG), incluindo
categorizagdes, definicdes chave e conjuntos de dados, estdo incluidas no Anexo 1.

> Metodologia

Esta analise utilizou técnicas geo espaciais para determinar as opcoes de eletrificacdo de menor custo para
as comunidades em Cabo Verde. De acordo com o Servico Nacional de Estatistica (Instituto Nacional de
Estatistica, INE), 31 vilarejos com 333 comunidades nao foram eletrificados em 2018. Estes vilarejos estio
dispersos nas ilhas de Santiago, Santo Antdo e Fogo (Tabela 3), o que torna dificil e dispendioso liga-los a
rede nacional.

Devido a natureza dispersa destes vilarejos e ao aumento da perda de carga e do nimero de apagdes na rede
nacional existente, presume-se que estes vilarejos ndo serdo ligados a rede nacional até 2030. Portanto,
essas comunidades serdo ideais para a eletrificacdo via mini-redes ou solucdes fora da rede.

Para a analise do cenério 2023, assume-se que 0s Vilarejos ndo eletrificados com uma populagao superior a
300 habitantes e uma economia local ativa (indicada pela presenca de uma estrutura social) sdo adequados
para uma solucéo de mini-rede. Os restantes vilarejos - aqueles com uma populacéo inferior a 300 habitantes
e sem presenca de uma estrutura social - sdo considerados candidatos a sistemas fora da rede.

Para a analise do cenério 2030, assumiu-se que todos os vilarejos com uma populagdo superior a 500 ou a
1 km das mini-rede (distancia média de cobertura da mini-rede de diferentes promotores) identificados na
analise de cinco anos serdo adequados para eletrificacdo através da mini-rede. Todos o0s outros vilarejos sdo
considerados candidatos a sistemas autonomos fora da rede.

Foi realizada uma analise adicional para estimar a populagéo dentro de cada povoado. Imagens de satélite
do Google e do Bing foram usadas para contar 0 nimero de casas dentro dos vilarejos para estimar a
populacéo, dado o tamanho médio do agregado familiar de 4,2 (pessoas/familia).> Estes dados foram
comparados com o censo nacional de 2010. A atual taxa de crescimento anual da populacéo nacional de
1,3%°® foi entdo aplicada aos nimeros da populagdo do projeto para as analises dos cenarios 2023 e 2030.%7

54 NOTA: Em vez de apresentar uma projecdo de 10 anos até 2028, a analise estd em conformidade com as metas de eletrificagdo do
GoCV para 2030

55 “Household Size and Composition Around the World,” United Nations, (2017):
http://www.un.org/en/development/desa/population/publications/pdf/ageing/household_size_and_composition_around_the_world
_2017_data_booklet.pdf

56 https://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.GROW?locations=CV

57 Ver Anexo 1 para os resultados desta analise, bem como mais pormenores sobre a abordagem e os métodos utilizados.
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» Resultados

A Tabela 7 resume os resultados da analise de eletrificacdo de menor custo. O nimero total de vilarejos e cidades ndo estava disponivel para essa
analise. A populacéo ligada a rede principal foi estimada usando a populagéo total de 539.560 em 2018 (Tabela 1).® A Figura 3 e a Figura 4
ilustram a distribuicdo das comunidades de acordo com as opg¢des de eletrificacdo de menor custo nos cenarios 2023 e 2030, respetivamente. O
namero de domicilios foi estimado usando o tamanho médio dos domicilios do pais.

Tabela 7: Resultados da Analise de Eletrificacdo de Menor Custo

Opgao de Eletrificagdo de Menor Custo Vizinhanga da rede
Cenario Indicador Extensdo da - CBETES Sub-rede ndo  Total da sub- [oale
rede Mini-redes auto:omos fora servida rede wz_mhanga
arede exterior da rede
Cenario 2023 NUmero de comunidades nenhum dado 9 27 sem dado sem dado sem dado
% de comunidades n/a n/a n/a n/a n/a n/a
Populagéo total 563,039 6,428 6,088 sem dado 563,039 12,517
% da populagéo 97.8% 1.1% 1.1% n/a 97.8% 2.2%
Numero de residéncias 134,057 1,531 1,450 n/a 134,057 2,980
Cenario 2030 NUmero de comunidades nenhum dado 12 24 n&o calculado sem dado sem dado
% de comunidades n/a n/a n/a nao calculado n/a n/a
Populagéo total 616,317 9,850 3,851 né&o calculado 616,317 13,701
% da populagéo 97.8% 1.6% 0.6% nao calculado 97.8% 2.2%
NUmero de familias 146,742 2,345 917 n&o calculado 146,742 3,262

Fonte: Energio Verda Africa

58 NOTA: A populagdo nas mini-redes existentes é desconhecida. O nimero €, portanto, refletido nos dados "conectados a rede".
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Figura 3: Distribuicdo dos Comunidades por Opcdo de Eletrificagdo de Menor Custo, 202359
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Fonte: Energio Verda Africa

59 Mostrar apenas as povoagdes identificadas com localizagdo conhecida (coordenadas indicadas); ver anexo 1 para mais pormenores, incluindo fontes de dados.
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Figura 4: Distribuicdo dos Comunidades por Opcdo de Eletrificagdo de Menor Custo, 203060

-26.0

-24.0

N

4%

16.0

Legend
Settlements per least cost option
°  Mini-grid (12)
Off-grid (24)
Administration
[] National Boundary

Created by Energio Verda Africa

CRS:WGS84
) %}
[«]
y O
O 0 25 50 75 100 km
-24.0

16.0

60 Mostrar apenas as povoagdes identificadas com localizagdo conhecida (coordenadas indicadas); ver anexo 1 para mais pormenores, incluindo fontes de dados.

Fonte: Energio Verda Africa
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A analise também abrangeu os centros de educacéo e as unidades de satde que permanecerdo fora da rede
durante os prazos analisados. Assume-se que as instalagGes sociais localizadas fora dos vilarejos ndo
eletrificados estdo ligadas a rede principal.* O nimero total de centros de educacdo em 2018 ndo estava
disponivel para a analise.

A Figura 5 resume o nimero de centros de educacdo e instalacdes de saude que podem ser eletrificados
pela rede ou adequados para solugdes fora da rede (incluindo mini-redes e sistemas autdbnomos) nos cenarios
2023 e 2030. A Figura 6 ilustra a distribui¢do de potenciais instalagdes sociais fora da rede em todo o pais
nos dois cenarios.

Figura 5: Instalagdes Sociais Identificadas para Mini-Redes e Solugdes Auténomas, 2023 e 2030
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Fonte: Energio Verda Africa

61 |sto foi corroborado por entrevistas com funcionarios locais.
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Figura 6: Distribuicao de Potenciais Instalagdes Sociais Fora da Rede, 2023 e 203062
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62 NOTA: As institui¢des sociais apresentadas sdo atualmente no eletrificadas; a suposi¢do é que elas permanecerio para solugdes de mini-redes ou fora da rede até 2030; veja o Anexo 1
para mais detalhes.
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A analise revelou que, ndo havendo migracdo populacional significativa em Cabo Verde, a taxa de acesso
a eletricidade através da rede principal permanece em 97,8% entre 2023 e 2030. Os vilarejos sem acesso a
rede principal estdo localizados em trés das dez ilhas - Santiago, Fogo e Santo Antdo. Fora das zonas da
rede principal, os vilarejos ndo eletrificados de 2018 com maior potencial de crescimento econémico e
maior populacdo pode ser eletrificados de forma otimizada com projetos de mini-redes. Em 2023, isto
representa 9 vilarejos ou 1,1% da populacdo total, aumentando para 12 vilarejos ou 1,6% da populagéo até
2030. Os restantes vilarejos mais dispersos sdo servidos de forma otimizada por sistemas fora da rede. Isto
inclui 27 vilarejos (1.450 residéncias) e 1,1% da populacdo total, diminuindo em 2030 para 24 vilarejos
(917 residéncias) e 0,6% da populagéo (Figura 7).

Figura 7: Numero estimado de residéncias e percentagem da populacdo adequada para sistemas
auténomos fora da rede em Cabo Verde, 2023 e 2030
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Fonte: Energio Verda Africa
1.2.2.5 Participacdo Inclusiva®®

Cabo Verde melhorou significativamente as condigdes sociais e econdémicas das mulheres, embora siga
existindo uma grande disparidade de género nas oportunidades econdmicas. Apesar do imenso progresso
nas areas da salde e sociais, as mulheres ainda estdo limitadas por construgdes de género e enfrentam uma
série de desafios de empedramento econémico que as impedem de contribuir para o crescimento econémico
sustentavel e equitativo do pais.%* Em média, as mulheres passam quase 10 horas por dia no trabalho
doméstico - o dobro do tempo dos homens. Ao nivel da tomada de decisdo, as mulheres em Cabo Verde
continuam a estar sub-representadas. No parlamento, dos 72 deputados, apenas 17 sdo mulheres. No
Governo, 3 em cada 12 ministros sdo mulheres, de acordo com dados do Instituto Nacional de Estatistica
de Cabo Verde. Enquanto a taxa nacional de desemprego é de 15%, a taxa de desemprego das mulheres é
17,4%, e a dos homens 12,9%. Os dados indicam que 58.5% das mulheres que estdo empregadas na
economia informal tém apenas educacdo basica. Isto esta em grande parte ligado as dificuldades de acesso
ao mercado formal e, portanto, relacionado com o acesso a formacéo e educacéo.®®

63 \Ver Anexo 4 para mais detalhes

64 “Cabo Verde: Country Gender Profile,” UN Women (2018): http://www.unwomen.org/-
/media/headquarters/attachments/sections/library/publications/2018/country-gender-profile-Cabo-verde-en.pdf?la=en&vs=1331
8 “Mulheres e Homens em Cabo Verde Factos e Numeros”, INE, (2017): http://ine.cv/wp-content/uploads/2018/03/mulheres-e-
homens-em-cabo-verde-factos-e-numeros-2017.pdf
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Cabo Verde implementou diversas politicas de igualdade de género e segue trabalhando com parceiros de
desenvolvimento e com a sociedade civil para abordar o tema com sucesso e melhorar os direitos das
mulheres. A principal agéncia governamental é o Instituto Caboverdiano para a lIgualdade de
Género(ICIEG), enguanto o Plano Nacional de Igualdade de Género fornece um quadro para implementar
politicas de género. O ICIEG é responsavel pelo avanco das politicas governamentais para a igualdade de
direitos das mulheres e para a sua plena participagdo em todas as esferas da vida nacional. O GoCV também
assinou acordos internacionais e regionais, incluindo a ratificagdo da Convencdo sobre a Eliminacdo de
Todas as Formas de Discriminacdo contra as Mulheres e o Protocolo a Carta Africana dos Direitos Humanos
e dos Povos sobre os Direitos das Mulheres na Africa.

O Plano Nacional de Acdo para as Energias Renovaveis de Cabo Verde (2015) propbe parcerias com
organizagOes de saude relevantes para sensibilizar e introduzir novos equipamentos e praticas. A nivel
regional, foram feitos esfor¢os para implementar medidas no ambito da Politica da CEDEAO para a
Integracdo da Perspetiva de Género no quadro do Acesso a Energia. Em geral, existem muito poucos
projetos no setor solar fora da rede em Cabo Verde, devido a elevada taxa de cobertura de eletrificacdo do
pais. A integracdo do género na politica energética do pais requer a capacitacdo do pessoal e a
implementacdo de sistemas de gestdo da igualdade de género a nivel institucional para fornecer orientacéo
sobre lideranca e tomada de decisdes sensiveis ao género. Como parte deste processo, 0 GoCV estabeleceu
um ponto focal de género para promover a participacdo inclusiva das mulheres.%

1.2.3  Principais Desafios
Alguns dos principais desafios que Cabo Verde enfrenta no setor da energia incluem:

« Investimento na Manutencéo da Rede: O aumento da demanda de eletricidade continuara a exercer
pressao sobre a oferta de eletricidade, que tera sempre de ser gerida e mantida para reduzir as perdas e
melhorar a qualidade global do servico.

» Desafios geograficos: Cabo Verde consiste em nove ilhas povoadas, cada uma com 0s seus proprios
sistemas de energia independentes, o que torna onerosa e dificil a manutencdo de cada sistema.

« Precos da Eletricidade: A tarifa média de eletricidade em Cabo Verde (USD 0,30/kWh) esta entre as
mais elevadas da regido da CEDEAO (Figura 8). Apesar disso, a tarifa € acessivel dada a renda per
capita do pafs (Figura 9).” No entanto, a reducdo dos custos de producdo de eletricidade e as
correspondentes tarifas do usuério final s&o atualmente o principal desafio do setor elétrico. A reducéo
nos precos da eletricidade aliviara as familias de um pesado fardo econémico e estimulara a industria,
incluindo o importante setor de turismo do pais. Além disso, como a maior parte da agua potavel do
pais é dessalinizada com eletricidade, hd também um impacto direto no custo da &gua para as
residéncias e empresas.

» Perdas de eletricidade: O servico de eletricidade em Cabo Verde sempre sofreu perdas elevadas. Esta
situacao resulta frequentemente em dificuldades financeiras para os operadores e tem implicacGes nos
fundos disponiveis necessarios para a manutencdo da rede e investimentos. Em 2017, as perdas técnicas
e comerciais em conjunto representaram 25,7% do total da eletricidade distribuida pela ELECTRA em
todo o pais, uma ligeira reducdo em relagdo a perda de 27,3% registada em 2016.%¢ Ainda ndo foi

66 Em Cabo Verde, esse ponto focal esta no Ministério do Turismo, dada a importancia do setor como um fator-chave do crescimento
econdmico. O governo esta desenvolvendo um novo Plano Estratégico Nacional para o Setor de Turismo (Plano Estratégico Nacional
para o Turismo).

67 “Electricity Tariffs in ECOWAS Region,” African Development Bank Group, Energy Policy, Regulation and Statistics Division,
(September 2018): http://www.ecowrex.org/sites/default/files/pesrl_-_energy_statistics_bulletin_september_2018.pdf

68 “Annual Report,” ELECTRA S.A.R.L., 2016.
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efetuada nenhuma analise para determinar qual percentual dessas perdas pode ser atribuida a perdas
técnicas em comparagdo com perdas comerciais. A ELECTRA pretende reduzir as perdas para 16,2%
até 2020 através da implementacao de vérias medidas, incluindo a medigdo pré-paga.

- Eletrificacdo Rural: As elevadas taxas de eletrificacdo de Cabo Verde fazem com que a eletrificacéo
ndo seja uma prioridade politica para 0 Governo. Além disso, as IF locais carecem de capacidade interna
e apetite crediticio para investir no setor fora da rede, dada a sua dimenséo relativamente pequena do
mercado e as percecBes correspondentes sobre a rentabilidade da oferta de financiamento em areas
rurais fora da rede, onde a solvabilidade dos potenciais clientes pode ser um problema. O setor das
energias renovaveis fora da rede é particularmente complicado devido aos custos de transagdo
relativamente elevados. Como resultado, o setor depende atualmente exclusivamente do financiamento
de doadores.

« Eficiéncia na Producdo: Os produtores de eletricidade convencionais no pais procuram reduzir o
nimero de gramas de consumo de combustivel/lkWh produzido, tendo progredido gradualmente ao
longo dos anos. Em 2016, a ELECTRA conseguiu reduzir 3 gramas de combustivel/kWh produzido.
Sendo um pais pequeno com baixas economias de escala, aliado a geografia dispersa de suas ilhas, é
importante alcancar niveis 6timos de eficiéncia para reduzir os custos de produgéo e contribuir para a
estabilizacdo econdmica das empresas operadoras, o que também teria implicacBes positivas para as
tarifas do usuéario final. Os centros de despacho automatico/sistemas SCADA estdo sendo
implementados pela primeira vez no pais para aumentar a eficiéncia na producéo e distribuigcdo de
eletricidade. N&o existem atualmente estruturas em vigor para abordar o armazenamento de eletricidade
ou a gestdo da demanda - o que permitiria uma melhor utilizacdo dos recursos disponiveis e uma melhor
gestdo dos sistemas de energia. Tem sido um desafio implementar estas medidas devido a dificuldade
na identificacdo dos sistemas ideais (no caso do armazenamento) e a falta de quadros regulamentares
no caso de mecanismos de injeg&o.

»  Mix de energias: O setor energético do pais continua dependente principalmente dos combustiveis
fésseis, que sdo suscetiveis a volatilidade de precos e questdes de seguranca de abastecimento. Embora
o0 setor publico e privado tenha sido responsavel pelo desenvolvimento de varios projetos solares e
edlicos, o pais ndo tem tido o aumento previsto do desenvolvimento das energias renovaveis pelo setor
privado. Para acelerar esta iniciativa, 0 GoCV visa conceber um quadro de contratacdo publica eficaz
para atrair Produtores Independentes de Energia (IPPs) através de um processo de concurso publico.
No inicio de 2019, o Governo tinha langado vérias solicitacOes para projetos eolicos e solares ligados
a rede IPP nas ilhas de Santiago e Boa Vista.®® Cabo Verde registou um aumento significativo na
penetracdo da energia renovavel no seu mix de eletricidade de 2010 a 2011, quando o maior projeto de
parque eolico da CEDEAO (25,5 MW) e dois parques solares estatais (totalizando 7,5 MW) foram
encomendados, impulsionando o pais de 2% de penetracdo da energia renovavel para cerca de 25% em
2012, atingindo um pico em 2014 com quase 30% de penetracdo. Cabo Verde esteve entre os primeiros
mercados emergentes do mundo a fazer essa transi¢do para a energia limpa sem o beneficio da geracao
hidroelétrica. A participagdo do ER no mix de geracdo vem diminuindo desde 2014, principalmente
devido ao aumento da demanda de energia elétrica que € atendida pela termelétrica, impulsionada pela
queda nos precos do petréleo. O desperdicio de energia edlica também ocorre em algumas ilhas quando
a demanda de eletricidade é baixa em comparacdo com a quantidade de energia e6lica disponivel.
Algumas ilhas ja produzem cerca de 35% de sua energia a partir do vento, mas ndo podem aumentar
essa participacdo devido a potencial instabilidade da rede, considerando que existem opc¢des limitadas
de armazenamento e outros mecanismos disponiveis para estabilizar o fornecimento de ER
intermitente.

69 Energias Renovaveis Cabo Verde: http://energiasrenovaveis.cv/index.php/noticias/37-solicitacao-para-manifestacao-de-interesse-
smi-eol-10mw-st2
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Figura 8: Tarifas médias dos usudrios finais nos paises da CEDEAO, 2018
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Figura 9: Percentagem do Rendimento Gasto em Eletricidade Residencial nos Paises da CEDEAO, 2018
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NOTA: A Libéria é excluida da analise; o limiar para o que é considerado uma tarifa acessivel é de 10% da renda gasto
em eletricidade - um agregado familiar é considerado pobre em energia se mais de 10% da renda for gasto em
energia/combustivel para manter um nivel adequado de conforto; Em média, as residéncias na regido da CEDEAO
gastam 17% da sua renda em eletricidade.

Fonte (Figuras 8-9): Autoridade Regional Reguladora da Eletricidade da CEDEAO
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» OQutros Desafios: O desenvolvimento exitoso do setor fora da rede exigira mais do que apenas um
mecanismo de apoio financeiro - 0 Governo e as suas agéncias de apoio também terdo de desenvolver
e implementar uma série de medidas para acelerar o crescimento do mercado, incluindo uma plataforma
robusta de assisténcia técnica para complementar os objetivos da ROGEP. Esta plataforma deve
abordar, entre outros (i) a sensibilizacdo, educacdo e formacdo para os consumidores, incluindo a
organizacdo de estruturas adequadas de gestdo da comunidade; (ii) a cadeia de suprimentos e servicos
de operacdo e manutencdo (O&M) do sistema solar fotovoltaico, incluindo a formacdo de técnicos
locais para assegurar que o custo de manutencdo é acessivel e sustentavel; e (iii) normas para 0s
fornecedores de equipamentos e servigos (ou seja, instaladores, técnicos) para orientar os clientes para
as empresas que oferecem o melhor valor pelo seu dinheiro. Estas medidas devem fazer parte de uma
estratégia nacional do setor de eletrificacdo rural para informar a tomada de decisbes das principais
partes interessadas em torno do desenvolvimento e regulacdo do mercado solar fotovoltaico
independente do pais.
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1.3 Politica Nacional e Regulacao
1.3.1 Politica de Eletrificagdo Nacional

A Politica Nacional de Energia de Cabo Verde foi aprovada em 2008 e um Plano Diretor de Eletricidade
foi elaborado pelo Ministério da Energia, Comércio e Industria. A politica energética pretendia introduzir
um quadro legal para o setor energético, com uma visdo de aumentar a capacidade instalada do pais
independente dos combustiveis fosseis. Neste contexto, 0 Governo estabeleceu uma meta para aumentar a
penetracdo das energias renovaveis para 100% da capacidade instalada até 2025.7° Desde a elei¢do de um
partido diferente para o Governo em 2016, o atual governo redefiniu a meta, definindo-a sempre que
tecnicamente possivel e economicamente viavel* - com indicacdo de uma meta revista de 50% até 2030.
Em termos de acesso a energia, 0 objetivo é alcancar 0 acesso universal até 2020 através de alguma
combinacéo de extensdo de rede, mini-redes renovaveis e sistemas solares domésticos. "

O Plano Nacional de Energia para 2003-2012 deu inicio aos investimentos no setor das energias limpas,
com o objetivo de aumentar gradualmente a producéo de energias renovaveis.”> Em 2011, o GoCV criou
um regime de incentivos a promocao de energias renovaveis que incluiu procedimentos especiais para 0
licenciamento de projetos de ER, planeamento energético e territorial, incentivos fiscais e remuneragéo.”
Como Estado membro da CEDEAO, o GoCV esta também comprometido com a Politica Regional de
Energias Renovaveis da CEDEAO para o periodo de 2015-2030, que visa (i) estabelecer metas nacionais
de energias renovaveis, (ii) criar um quadro regulamentar harmonizado com politicas e padrdes fiscais
comuns, (iii) desenvolver o conhecimento tecnoldgico e capacitagéo, e (iv) promover um mercado regional
de energias renovaveis. Para o setor da eletricidade, o objetivo € aumentar a quota da produgéo de energia
renovavel no mix energético até 2030, bem como a quota da populacéao fora da rede servida por mini-redes
e sistemas auténomos.”™

1.3.2 Plano Nacional Integrado de Eletrificacéo

Cabo Verde atualmente ndo tem um plano nacional integrado de eletrificacdo com provisdes fora da rede;
no entanto, o DNICE esta trabalhando para desenvolver um plano de eletrificacdo rural. Isto inclui a
realizacdo de uma avaliacdo da demanda de carga das comunidades remotas ndo servidas, a fim de
determinar a oferta necessaria, a dimensdo dos sistemas fora da rede a construir e calcular as necessidades
de investimento esperadas.’®

1.3.3 Legislacdo do Setor Elétrico e Energético

Um decreto de 2006 sobre o licenciamento de IPP estabelece regras sobre o acesso, licenciamento e
exploracdo da producgéo de eletricidade e constitui o quadro de apoio ao Plano Nacional de Energia para

70 “Cabo Verde: African island nation plans to run on 100% renewable energy by 2025,” Independent, (2017):
https://www.independent.co.uk/news/world/africa/Cabo-verde-renewable-energy-100-per-cent-africa-island-total-environment-
climate-change-sea-levels-a8043946.html

71 “programa do Governo IX Legislatura” Estado de Cabo Verde (2016): http://www.governo.cv/index.php/programa-do-governo
72“Energy Scenario Development for Cabo Verde,” ECREEE, SEforALL and Ministerio de Turismo, Investimentos e Desenvolvimento
Empresarial, (2015).

73 “World Access to Modern Energy,” National Energy Plan for 2003-2012: http://www.wame2015.org/policy-and-
regulation/579/national-energy-plan-for-2003-2012

74 “ECOWAS Program on Access to Sustainable Electricity Services,” ECREEE, (2015-2020):
http://www.ecreee.org/sites/default/files/epases_document_final.pdf

75 “ECOWAS Renewable Energy Policy,” ECOWAS, (2015):
http://www.ecreee.org/sites/default/files/documents/ecowas_renewable_energy_policy.pdf

76 “ECOWAS Program on Access to Sustainable Electricity Services,” ECREEE, (2015-2020):
http://www.ecreee.org/sites/default/files/epases_document_final.pdf
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2013-2012.7 A lei prevé incentivos para as energias renovaveis (regime especial para a producéo e
cogeracdo fora da rede) e obriga a empresa publica nacional a comprar eletricidade a partir de energias
renovaveis com tarifas estabelecidas pela entidade reguladora. Em 2011, o GoCV aprovou outro Decreto
gue incluia incentivos especificos as energias renovaveis, incluindo disposic¢Ges para (i) um Plano de Acéo
Nacional no Setor das Energias Renovaveis (PANER), (ii) incentivos fiscais com isen¢des de direitos
aduaneiros e redugdes fiscais, (iii) um periodo de remuneracdo modificado com acesso a créditos de
producdo renovavel, (iv) um regime dedicado a micro-geracdo, e (v) um fundo para a promocdo da
eletrificacdo rural descentralizada.

1.3.4  Estrutura para sistemas autonomos

Fig. A Figura 10 é uma visdo geral das principais politicas, programas, leis e regulamentos nacionais
relativos ao quadro de sistemas fora da rede de Cabo Verde. As lacunas neste quadro séo abordadas na
Secdo 1.3.5.

Figura 10: Quadro politico e regulamentar dos sistemas auténomos
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Fonte: Entrevistas com partes interessadas; GreenMax Capital Advisors

1.3.4.1 Existéncia de Programas Nacionais Especificos

Cabo Verde tem varios programas e metas especificas para as energias renovaveis, mas ndo tem um
programa nacional existente para a eletrificacdo rural fora da rede - este plano esta atualmente sendo
desenvolvido pelo DNICE.

77 Cabo Verde Energy Analysis and Recommendation,” UNIDO & ECREEE, (2010): http://www.ecreee.org/sites/default/files/unido-
ecreee_report_on_Cabo_verde.pdf
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1.3.4.2 Incentivos Financeiros

A lei de Cabo Verde sobre a Promocéo e Incentivo a Utilizacéo de Energias Renovaveis cria provisdes para
0 PNAER e prevé diversos incentivos financeiros para promover as energias renovaveis, incluindo isen¢des
de IVA e reducdes fiscais, créditos de producdo renovavel com um valor fixo de 15 anos e planos para
formar um Fundo de Apoio a Eletrificacdo Rural Descentralizada.”

1.3.4.3 Padrdes e Qualidade

Para que a qualidade dos produtos e sistemas solares isolados satisfaca as expectativas dos usuérios finais,
€ necessario implementar um conjunto de normas, que ndo estdo atualmente em vigor, para assegurar que
0 equipamento é fidvel, adequadamente coberto por garantias e O&M pbs-venda. Ndo existem atualmente
normas de qualidade internacionais adotadas pelo governo para sistemas fora da rede em Cabo Verde.

1.3.4.4 Contratos e Esquemas de Concesséo

O quadro juridico existente que rege o setor da eletricidade inclui disposic@es relativas ao licenciamento de
avaliacBes de impacto ambiental, procedimentos de concurso e requisitos técnicos, assim como regras
especificas em matéria de acesso, licenciamento e exploracdo das atividades de producédo de eletricidade.
Este é o quadro que da apoio ao Plano Nacional de Energias Renovaveis para 2015-2030.”° No plano de
eletrificacdo rural que esta sendo desenvolvido, o DNICE pretende também incluir um regime simplificado
para os produtores independentes servirem comunidades geograficamente isoladas.®

1.3.4.5 Regulamento Especifico do Modelo de Negdcio

Né&o existe atualmente regulamentacdo especifica para o setor fora da rede em Cabo Verde. Em 2012, a
Facilidade ACP-UE para a Energia lancou um projeto-piloto de armazenamento solar/baterias em Monte
Trigo utilizando um conceito misto de utilidade publica/privada, com a empresa privada local de
eletricidade e 4gua, Aguas de Ponta Preta, em consorcio com o municipio (Camara Municipal de Porto
Novo) diretamente responsavel pelas atividades de O&M da instalacdo. Este arranjo regulatério foi bem-
sucedido dentro da comunidade ao permitir flexibilidade com o uso de um sistema de Auxilio Diario de
Energia que permite que familias e outros consumidores selecionem um perfil de uso adequado as suas
necessidades e capacidade financeira. O sistema tem desempenhado um papel fundamental para ajudar a
evitar apag0es que tém atormentado outros projetos de mini-redes em Cabo Verde. A cobranca de tarifas é
baseada em taxas fixas mensais relacionadas ao programa e contabiliza a capacidade de pagamento da
populacgdo. Este acordo néo so6 sustenta a O&M mas também paga parcialmente os custos de capital.®! Este
modelo de negdcio inovador poderia potencialmente ser replicado noutras iniciativas de desenvolvimento
fora da rede em todo o pais. H& também uma oportunidade para o Governo de reunir as principais partes
interessadas no setor fora da rede (fornecedores de energia solar, fornecedores de tecnologia, empresas de
telecomunicacdes, etc.) para apoiar a implementacdo de modelos de negécio PAYG e tirar proveito do
rapido crescimento da utilizagdo da Internet mével do pais, que foi classificada como a mais alta na regido
da CEDEAO em 2017 (Figura 11).

78 “Cabo Verde Standardized baseline for the Power Sector,” Clean Development Mechanism UNFCCC, (2013):
https://cdm.unfccc.int/methodologies/standard_base/psb_CV.pdf

79 “Cabo Verde Energy Analysis and Recommendation,” UNIDO & ECREEE, (2010): http://www.ecreee.org/sites/default/files/unido-
ecreee_report_on_Cabo_verde.pdf

80 “ECOWAS Program on Access to Sustainable Electricity Services,” ECREEE, (2015-2020):
http://www.ecreee.org/sites/default/files/epases_document_final.pdf

81 “Sun and Ice,” PV Magazine, (2012): https://www.pv-magazine.com/magazine-archive/sun-and-ice_10007566/
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Figura 11: Taxas de Penetracdo da Internet Mével na Africa Ocidental, 201782
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Fonte: GSMA Inteligéncia
1.3.5 Capacitagdo e Assisténcia Técnica

Para superar os desafios em torno da eletrificacdo rural, uma série de recursos técnicos e financeiros dos
setores publico e privado devem se unir. A nivel institucional, o DNICE, a ARME e outras instituicGes
desempenhardo papéis fundamentais no estabelecimento de uma politica de apoio e de um quadro
regulamentar. Podem ser necessérias reformas adicionais no setor de energia para fornecer os incentivos
necessarios para aumentar a participacéo do setor privado. As IF locais e as IMFs precisardo de incentivos
e apoio para desenvolver e implementar novos produtos financeiros e procedimentos administrativos para
emprestar ao setor fora da rede. As empresas internacionais e locais de energia solar necessitardo de apoio
politico e financeiro. A capacidade técnica local do setor solar tera de ser desenvolvida para garantir que 0s
servicos de O&M a longo prazo estejam disponiveis e sejam sustentaveis. Acima de tudo, o financiamento
e a assisténcia técnica serdo fundamentais para todos o0s agentes no mercado - governo, instituicGes
financeiras, utilizadores finais, fornecedores e prestadores de servigos - a fim de acelerar o crescimento.

A Tabela 8 identifica alguns dos desafios politicos/regulamentares enfrentados pelo desenvolvimento do
mercado fora da rede em Cabo Verde e as medidas de mitigacdo/intervencfes de assisténcia técnica
propostas para superar estas lacunas.

82 “The Mobile Economy: West Africa 2018,” GSMA Intelligence, (2018):
https://www.gsmaintelligence.com/research/?file=e568fe9e710ec776d82c04e9f6760adb&download
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Tabela 8: Lacunas na politica e no quadro regulamentar de fora da rede 83

Politica/Regulamentagéo/ Lacunas

Indicador de Mercado
Politicas, leis e A. Falta de Politica de Eletrificagao
programas Nacional
nacionais
especificos a. Néo existe uma politica para

a eletrificagao rural

B. Falta de Plano Nacional
Integrado de Eletrificagao

a. Nao existe nenhum plano
integrado

b. Insuficiente enfoque ou
compreensao da estrutura
para apoiar a participagéo do
setor privado

C. Legislacao insuficiente em
matéria de energia e eletricidade

D. Politicas nacionais, leis,
programas e/ou planos de a¢ao
insuficientes visando o
desenvolvimento de mercados
fora da rede

a. Nenhuma politica, lei ou
plano de agao especifico
para setor fora da rede em
vigor

b.  Enfoque ou compreenséo
insuficiente da estrutura para
apoiar a participagao do setor
privado

o

Intervencao Recomendada Assisténcia Técnica

Ajudar o Governo a estabelecer uma Politica de Eletrificagao
Rural clara que encoraje o planeamento integrado e de menor
custo para todas as opgdes

Ajudar o governo a desenvolver um plano abrangente, de
menor custo e integrado para todas as opgdes de eletrificagdo
rural (incluindo a revisdo das melhores praticas / abordagens
bem-sucedidas de eletrificacdo fora da rede no contexto tnico
dos pequenos paises insulares)

Ajudar o Governo a melhorar o quadro de planeamento para
encorajar a participagao privada nas opgdes de mini-redes e
sistemas solares isolados

Ajudar o Governo a rever o quadro juridico existente para
garantir que seja flexivel e a criar incentivos adequados para a
participagéo do setor privado no desenvolvimento do mercado
fora da rede

Ajudar o Governo a estabelecer uma estratégia de eletrificagéo
rural no pais através do desenvolvimento e implementagao de
um Plano Diretor de eletrificagdo rural

Melhorar o quadro fora da rede para criar incentivos
adequados a participagao do setor privado

83 "Governo" tal como é usado ao longo deste quadro refere-se as principais instituicdes publicas, funcionarios e decisores politicos
responsaveis pelo planeamento, gestdo e regulagdo do setor energético em Cabo Verde (Tabela 2), incluindo o Ministério da Industria,
Comércio e Energia (MICEC), a Diregdo Nacional da Industria, Comércio e Energia (DNICE), a Agéncia Reguladora Econdémica (ARME), o
Centro de Energias Renovaveis e Manutengdo Industrial (CERMI), e as empresas de servigos publicos nacionais, ELECTRA e AEB, entre

outras autoridades nacionais e locais.
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Politica/Regulamentagéo/ Lacunas

el de Mercado
Incentivos A. Regime tributario / Incentivos
financeiros financeiros favoraveis
(direitos de insuficientes
importagao,

impostos, etc.)

Normas e A. Dados de mercado insuficientes

Qualidade

B. Falta de clareza / falta de
normas de qualidade

Intervencao Recomendada Assisténcia Técnica

Ajudar o Governo a expandir os incentivos financeiros
existentes® para cobrir toda a cadeia de fornecimento de
produtos solares fora da rede, incluindo baterias, inversores ou
outros componentes do sistema para fornecer o apoio
necessario a industria.

Ajudar o Governo a criar uma Forga-tarefa Especial para (i)
atenuar as dificuldades potenciais em matéria de logistica
alfandegarias e de importagao e (i) supervisionar a aplicagéo
das isengdes fiscais através da coordenagdo com todas as
agéncias e organismos reguladores envolvidos.

Ajudar o Governo a introduzir regimes de subvencdes e
subsidios adequados que exijam contrapartidas de
financiamento privado e que sejam previsiveis e ndo
excessivamente burocraticos (por exemplo, através do Fundo
de Apoio a Eletrificacdo Rural Descentralizada)

Ajudar o Governo a criar esquemas de PPP para partilhar
custos elevados de desenvolvimento de projetos e de entrada
no mercado, particularmente com promotores em areas
remotas (por exemplo, através do Fundo de Apoio a
Eletrificagdo Rural Descentralizada)

Ajudar o governo a estabelecer uma Forga-tarefa Especial
responsavel por colaborar com o setor privado para compilar e
atualizar regularmente uma base de dados criticos do mercado
fora da rede (incluindo, entre outros, importagdes de produtos
solares, custos, volumes de vendas, potencial de recursos,
etc., dados SIG e outros indicadores demogréficos e
socioeconémicos chave) que possam ser (i) utilizados pelos
formuladores de politicas para tomar decises de planeamento
de eletrificagéo informadas baseadas em informagdes de
mercado precisas/atualizadas, e (i) facilmente acessiveis aos
desenvolvedores, investidores e outros fatores-chave da
industria fora da rede interessados.

Ajudar o governo a estabelecer padrdes internacionais de
qualidade para produtos solares fora da rede, incluindo
padrdes técnicos minimos (Especificagbes Técnicas IEC),
garantias, disponibilidade exigida e diretrizes de custo para
servigos pos-venda/O&M, efc.

Ajudar o Governo a integrar padrdes com agéncias de
supervisdo apropriadas para garantir que os procedimentos de
verificagdo de qualidade estejam em vigor

Ajudar o Governo a implementar um quadro juridico que
permita as empresas ou as autoridades publicas processar
judicialmente os que forem apanhados a distribuir produtos
contrafeitos ou de ma qualidade que n&o estejam em
conformidade com as normas promulgadas.

84 0 GoCV implementou incentivos financeiros para promover as energias renovaveis, incluindo isengdes de IVA e redugdes de

impostos
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Politica/Regulamentagéo/ Lacunas
de Mercado
C. Falta de capacidade do setor
técnico local (técnicos de
energia solar fotovoltaica,
instaladores, prestadores de
servigos, etc.)

Indicador

D. Insuficiente atengdo das
empresas privadas aos padroes
ambientais/sociais e ao
envolvimento da comunidade

E. Insuficiente sensibilizagao do
publico

Contratos e A. Necessidade de uma

Regimes de comunicagao clara e

Concessao racionalizagdo dos
procedimentos de licenciamento
e autorizagao

B. Necessidade de compreender
os regimes emergentes de
concessao e de servigos
energéticos para os
fornecedores néo ligados a rede

a. Necessidade de compreenséo dos
diferentes esquemas de
concessao de SHS

Intervencao Recomendada Assisténcia Técnica

Apoiar o estabelecimento de programas de certificagéo técnica
e formagéo profissional através do governo, setor privado e/ou
academia para a instalagdo e manutengéo de sistemas solares
isolados (por exemplo, através do Centro de Energias
Renovaveis e Manutengao Industrial, CERMI)

Apoiar o desenvolvimento de bases de dados de boas préaticas
| servigos de partilha de informagéo para assegurar a
transferéncia de competéncias de iniciativas internacionais,
locais e regionais (por exemplo, através do DNICE ou CERMI)
Ajudar as organizagdes do setor privado e/ou da sociedade
civil a garantir que os padrdes ambientais/sociais estejam em
vigor

Auxiliar no desenvolvimento de estratégias que incentivem a
participagao inclusiva de género

Apoio a implementagéo de um quadro de reparagéo e
reciclagem de sistemas e equipamentos solares fora da rede
Apoiar o0 Governo, as associagdes comerciais e as
organizagdes da sociedade civil a desenvolver e implementar
programas de sensibilizagdo/marketing/educagéo dos
consumidores sobre 0s beneficios dos produtos solares fora
da rede e a existéncia de programas nacionais relacionados.

Apoiar o desenvolvimento e a implementagéo de programas
para educar consumidores, retalhistas e distribuidores sobre
0s beneficios dos produtos solares certificados de qualidade
versus produtos falsificados.

Ajudar o governo a desenvolver sistemas melhorados para
compartilhar e disseminar informagdes para desenvolvedores
de projetos e principais partes interessadas, incluindo o
estabelecimento de um "servigo Unico" para licengas e
aprovagdes em nivel nacional e agilizagéo de licengas locais.

Ajudar o Governo a compreender todas as opgdes e modelos
para as possibilidades de concessdes geograficas a
operadores privados de SHS8

Ajudar o governo a compreender e desenvolver abordagens
para facilitar os pilotos dos esquemas 'Utilidade Privada
Integrada’ ou 'Empresa de Energia do Futuro'.8

85 Diferentes modelos usados para conceder concessdes geograficas a fornecedores de SHS podem produzir resultados abrangentes.
Alguns observadores elogiaram as abordagens utilizadas no Ruanda, Nigéria, Togo e RDC como sendo altamente bem-sucedidas,
enquanto que, por outro lado, houve criticas a abordagem utilizada no Senegal.

86 Estdo a emergir modelos inovadores para que dreas geograficas inteiras sejam concessionadas a operadores de servigos energéticos
privados integrados que possam oferecer um mix adequado de solugdes dentro da sua area de franchising (ou seja, um mix de SHS,
solar de telhado, sistemas especializados para uso produtivo, mini-redes e mini-redes). Isso estd sendo testado pela Fundagdo Shell em

varios paises.
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Politica/Regulamentagéo/ Lacunas
de Mercado
b. Necessidade de compreender os
modelos emergentes de "servigos
publicos privados integrados" ou
"empresas de energia do futuro".

Indicador

c. Leis de contratos publicos ou
finangas/orgamentos publicos que
dificultem a implantacéo de
modelos de servigos energéticos
em instalagdes publicas

d. Falta de contratos padronizados
para servigos de energia
fornecidos por operadores de
sistemas privados a instalagdes
publicas

e. Protecéo insuficiente dos
investimentos irrecuperaveis
Regulamento do A. Falta de compreensao sobre
Modelo de diferentes esquemas de pregos
Negécio e modelos de negdcios
oferecidos por desenvolvedores
de sistemas solares autonomos

Intervencao Recomendada Assisténcia Técnica

Ajudar o Governo a desenvolver leis de aquisi¢éo e finangas
publicas que facilitem o investimento auténomo do sistema
solar em instalagdes publicas (escolas, instalagdes de
cuidados de saude, etc.).

Ajudar o Governo, associagdes comerciais ou organizagdes da
sociedade civil a desenvolver modelos bilaterais de PPA e
Contratos de Servigos de Energia para IPPs e ESCOs de
pequena escala a vender energia ou fornecer servigos de
energia a instalagdes publicas (por exemplo, escolas,
instalagdes de saude) ou fornecer servigos solares de
iluminagdo publica aos municipios.

Ajudar o Governo a desenvolver procedimentos e orientagdes
adequados para proteger contra investimentos encalhados da
concorréncia entre as abordagens de eletrificagéo rural ligado
arede e fora da rede.®”

Apoiar a capacitagdo de reguladores, governo e partes
interessadas ndo-governamentais sobre diferentes
esquemas® de pregos oferecidos por fornecedores
independentes de sistemas solares para melhorar a
compreensao e ajudar a evitar intervengdes regulatorias
desnecessarias.

Apoiar os reguladores e as empresas de sistemas fora da rede
para que colaborem especificamente no desenvolvimento de
esquemas de pregos para o segmento de mercado de uso
produtivo.&

Apoiar empreendedores e empresas de telecomunicagdes fora
da rede na capacitacéo e promogao de ligagoes entre
empresas de telecomunicagdes/fornecedores de dinheiro
movel e empresas solares fora da rede para ajudar a
implementar plataformas tecnolégicas e modelos de negdcio
PAYG

Fonte: Discussdes dos Grupo-Foco; Entrevistas com as partes interessadas; GreenMax Capital Advisors

87 A medida que o setor fora da rede se torna povoado por uma variedade de abordagens diferentes, todos os operadores privados
estdo sujeitos a potenciais investimentos irrecuperaveis "quando a rede chega" e até mesmo os fornecedores de SHS podem ter seus
ativos e receitas ameagados quando a mini-rede chega.

88 O termo "esquemas de precos" usado neste contexto refere-se a opgbes de pregos oferecidas por fornecedores independentes de
sistemas solares para SHS, uso produtivo, solar de telhado para instalagdes publicas, iluminagdo solar publica, etc., que sdo novos,
inovadores e podem ser dificeis de serem bem compreendidos pelas partes interessadas inicialmente. Se estes sdo PAYG, Lease to
Own, vendas de eletricidade, pregos baseados em commodities, tempo de uso ou pregos em bloco, a falta de compreensdo pode
muitas vezes levar as partes interessadas a pedir ao Governo para intervir para "proteger os consumidores", onde tal regulagdo do
mercado poderia, de fato, ser mal orientada e injustificada.

89 O segmento de uso produtivo é totalmente novo com fornecedores de SHS, operadores de mini-redes e fornecedores especializados
em um Unico tipo de SME ou uso produtivo agricola (por exemplo, moinhos de graos, bombas de dgua, processamento de cacau etc.),
todos lutando para chegar a abordagens atraentes para o faturamento de servigos de energia. Esta é uma area especifica onde o apoio
de AT é muito necessario para ajudar todas as partes interessadas a encontrar abordagens justas e praticas.

=
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1.4 Iniciativas de Desenvolvimento
1.4.1 Iniciativas do Governo Nacional

Embora mais de 90% da populacdo de Cabo Verde tenha acesso a eletricidade, a extenséo da rede na ilha
de Santiago foi identificada como prioritaria para alcancar o acesso universal até 2020. No entanto, a
extensao da rede, por si s0, ndo é suficiente para atingir 100% de eletrificacdo. Em areas remotas, a expansao
da energia solar fotovoltaica fora da rede é uma parte crucial para levar o acesso a energia limpa a
instalacBes sociais, centros comunitarios e sistemas solares domésticos (SHS) em areas onde a Unica
alternativa sdo os geradores a diesel. Ndo existem atualmente iniciativas governamentais especificas
dedicadas a promocdo da energia solar fora da rede em Cabo Verde.

1.4.2 IFD e Programas de Doadores

Existem vdrias Instituicdes de Financiamento do Desenvolvimento (IFD) e agéncias doadoras ativas em
Cabo Verde, incluindo o CEREEC, o Banco Mundial, a Unido Europeia (UE), a Organizacdo das Na¢es
Unidas para o Desenvolvimento Industrial (ONUDI) e a LuxDev, entre outras. Em geral, ha poucos esfor¢os
especificamente focados em projetos de sistemas fora da rede. A maioria das iniciativas de desenvolvimento
concentraram-se principalmente na prestacdo de apoio orcamental e no reforco institucional, a fim de
melhorar a situacdo financeira da Electra. O projeto Monte Trigo solar/baterias de armazenamento fora da
rede, financiado pela UE, € um exemplo fundamental de uma iniciativa multilateral bem-sucedida no espaco
fora da rede do pais. A UE esta também financiando o desenvolvimento de um plano diretor para o setor.
A JICA tem sido também um parceiro bilateral fundamental, apoiando a extensao da rede e a producéo de
eletricidade em vérias ilhas.

Além disso, 0 Banco Mundial e o CEREEC estdo financiando um projeto de geracdo de energia renovavel,
0 Cabo Verde Distributed Solar Energy Systems (SIDS DOCK), através de sistemas solares fotovoltaicos
e de agua solar para os hospitais de Cabo Verde.*® O Luxemburgo (através da LuxDev) foi um dos principais
apoiantes da eletrificacdo rural nos anos 90 e 2000 e esta agora a concentrar-se em varios estudos do setor
das energias renovaveis, bem como no desenvolvimento de um regime de compras para IPPs.** O governo
portugués também trabalhou anteriormente com o GoCV para avaliar potenciais projetos piloto de energias
renovaveis.

Um resumo das Institui¢des de Financiamento do Desenvolvimento (IFD) e dos programas e iniciativas dos
doadores que apoiam o desenvolvimento dos setores das energias renovaveis e de sistemas fora da rede em
Cabo Verde esta resumido abaixo.

> LuxDev

As energias renovaveis e 0 acesso a energia em comunidades mais remotas, bem como a reducdo das tarifas
de eletricidade tém sido uma &rea prioritaria de cooperagéo entre o Luxemburgo e Cabo Verde através do
4° Programa Indicativo de Cooperagdo (2016-2020). O objetivo geral é melhorar o0 acesso da populacédo a
uma energia limpa, fidvel, duradoura, moderna e acessivel, assegurando ao mesmo tempo a independéncia
energética. Mais especificamente, foi dada énfase ao reforco da governacdo, regulacdo e condicdes
comerciais no setor das energias renovaveis. Em 2017, foram desembolsados 3,4 milhdes de Euros, dos

%0 “Cabo Verde: Distributed Solar Energy System, Project Document,” The World Bank, (2018):
http://documents.worldbank.org/curated/en/838921513954732796/pdf/Disclosable-Restructuring-Paper-Cabo-Verde-Distributed-
Solar-Energy-Systems-SIDS-DOCK-P151979.pdf

91 “Cabo Verde: Etude de diagnostic du sous-secteur des énergies renouvelables,” LuxDev, (2015):
https://luxdev.lu/files/documents/Etude_diagnostic_initital_ER_CVE_avril_2015.pdf
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quais (i) 50% para a educacdo e formacdo profissional e acesso ao emprego, (ii) 40% para o
desenvolvimento local (por exemplo, &gua e salde) e (iii) 10% para as energias renovaveis. Para apoiar
Cabo Verde no setor das energias renovaveis e eficiéncia energética, a LuxDev esta empenhada no
financiamento de assisténcia técnica para melhorar a governacdo e a mobilizacdo de fundos nestes dois
subsetores.

Programa de Apoio as Energias Renovaveis: Trata-se de um programa de 4,5 milhdes de Euros
financiado pelo LuxDev para o periodo 2017-2020, com dois componentes principais: apoio institucional
e apoio ao financiamento sustentavel.®? O objetivo é aumentar a utilizagdo de energias renovaveis para a
producdo de eletricidade, através de melhores condi¢cGes de planeamento e de um quadro legal e
regulamentar transparente baseado em mecanismos de mercado, assim como de um regime simplificado
para a eletrificacdo rural descentralizada.

Parceria entre o Centro de Energias Renovaveis e Manutencéo Industrial (CERMI) e o Centro de
Competéncia-Engenharia Técnica do Luxemburgo (CdC-GTB):*® Este projeto de 4 milhdes de Euros
foi financiado pela LuxDev para o periodo 2018-2021 para financiar a educacao, formacéo profissional e
AT no setor das energias renovaveis. Esta sendo implementado pela empresa publica empresarial cabo-
verdiana, o Centro de Energias Renovaveis e Manutencdo Industrial (CERMI), em parceria com o Centro
de Competéncia em Engenharia Técnica do Luxemburgo (CdC-GTB). O objetivo final do projeto é
estabelecer um Centro de Competéncia Cabo-Verdiano (CdC-3C) nas areas de engenharia de educacéo,
engenharia e eficiéncia energética e consultoria em energias renovaveis.

Reforco do posicionamento regional do Centro de Energias Renovaveis e Manutencdo Industrial de
Cabo Verde:* Este programa de 2 milhdes de Euros, financiado pelo Fundo Europeu de Desenvolvimento
(FED) e implementado pela LuxDev, visa também apoiar o CERMI. O objetivo é alcancar o acesso
universal a servicos energéticos modernos, duplicar a eficiéncia energética para reduzir o consumo total de
energia e duplicar a quota de energias renovaveis no mix energético global. O primeiro componente visa a
criacdo de formacio especifica para 16 paises da Africa Ocidental na regido, enquanto o segundo visa a
transformacdo do CERMI num Centro Regional de Competéncias.

> Delegacdo da UE

As energias renovaveis e a eficiéncia energética fazem parte do ambito de intervencdo da Unido Europeia
em Cabo Verde indiretamente. E dada prioridade ao apoio orgamental através do instrumento do Contrato
de Boa Governagdo e Desenvolvimento (GGDC), conforme indicado no Programa Indicativo Nacional
(2014-2020) no ambito do 11° Fundo Europeu de Desenvolvimento.”® De 55 milhdes de Euros, 30 milhdes
destinam-se a apoiar a redugéo da pobreza e o crescimento, enquanto 20 milhGes se destinam a reforcar a
parceria especial entre a UE e Cabo Verde. No entanto, o setor da energia foi incluido e a UE concedeu
financiamento para o desenvolvimento dos documentos SEforALL do pais e do Plano Diretor da Energia.
As partes interessadas da UE entrevistadas em Cabo Verde reforcaram que a UE concedeu apoio orgamental
e ndo tem uma participacdo direta na escolha e no acompanhamento dos projetos (incluindo os do setor da
energia e sistemas fora da rede). No entanto, para ambos os projetos mencionados abaixo, a UE concede

92 “Renewable Energies Project — CV0083,” LuxDev, (2017): https://caboverde.luxdev.lu/en/activities/project/CVE/083

93 “Partnership between the Center for Renewable Energies and Industrial Maintenance (CERMI) and the Center of competence-
Technical Engineering of Luxembourg (CdC-GTB) — CV0085,“ LuxDev, (2018): https://caboverde.luxdev.lu/en/activities/project/CVE/085
94 “Strengthening the regional positioning of the Center for Renewable Energy and Industrial Maintenance of Cabo Verde — CV881,”
LuxDev, (2017): https://caboverde.luxdev.lu/en/activities/project/CVE/881

95 National Indicative Programme 2014-2020, 11t European Development Fund,” European Commission and GoCV, (2014):
https://cdn2-
eeas.fpfis.tech.ec.europa.eu/cdn/farfuture/ybxDr7aNom34kh1LbKm_CojtDX9WHGzI3GHydWtTqy8/mtime:1477656013/sites/eeas/file
s/nip-Cabo-verde-edf11-2014_en.pdf
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subvenc@es diretamente aos promotores de projetos, através do or¢camento de certos programas da UE
pertinentes (com base em subvencdes).

Melhorar o gerenciamento do setor das energias renovaveis e da eficiéncia energética na Africa
Ocidental: O programa regional foi lancado pelo CEREEC e pela UE em 2018 para desenvolver o
programa SEforALL da ONU com o objetivo de harmonizar o quadro nacional, legislativo e regulamentar
do pais, a fim de promover os investimentos no setor da energia renovavel e da eficiéncia energética
(sistemas renovaveis ligados a rede e fora da rede). ® O programa buscara igualmente desenvolver o
mercado da eletricidade da Africa Ocidental e reforcar as capacidades das principais partes interessadas
(publicas e privadas) dos 15 paises da CEDEAO e da Mauritania. O programa fornecera assisténcia técnica,
apoiara o desenvolvimento de projetos de energia renovavel e o desenvolvimento de corredores regionais
de energia solar, hidroelétrica e edlica em toda a Africa Ocidental.®”

Mini-rede solar fotovoltaica Monte Trigo: Este projeto de mini-rede solar fotovoltaica foi encomendado
em 2012, financiado 75% pelo Mecanismo de Energia UE-ACP (281 250 EUR)® e 25% pelo municipio
local de Porto Novo (93 750 EUR). Pela primeira vez, foi implementada em Cabo Verde uma mini-rede
rural com 100% de producdo de energia renovavel, com a instalacdo de uma mini-rede solar fotovoltaica
de 27,3 kW no vilarejo de Monte Trigo. O objetivo do projeto foi a eletrificacdo do vilarejo de Monte Trigo
(600 habitantes) na ilha de Santo Antdo com uma mini-rede solar multiusuario (MSM).% Um aspeto chave
foi a garantia de servigos energéticos sustentaveis e de longo prazo, através da implementacao de tarifas
energéticas desenhadas como tarifas mensais fixas com base numa quota diaria de energia (QDE), um
conceito desenvolvido pela empresa espanhola Trama Tecnoambiental 1%

» Fundo para o Meio Ambiente Mundial do PNUD - Programa de Pequenas Doagdes (GEF SGP)

O Programa de Pequenas Doagdes (SGP) é um programa corporativo do Fundo Global para o Meio
Ambiente (GEF), implementado pelo Programa das Nag¢des Unidas para o Desenvolvimento (PNUD) em
mais de 125 paises desde 1992, que entrou em parceria com 0 Departamento de Relagdes Exteriores e
Comércio (DFAT) do governo australiano em 2009. O programa promove a inovagao de base comunitaria,
o desenvolvimento de capacidades, o empoderamento de mulheres, jovens e povos indigenas por meio de
projetos de organizagdes da sociedade civil local. Em Cabo Verde, os fundos do GEF SGP atribuidos ao
pais durante o periodo 2015-2018 financiaram dois projetos no setor das energias renovaveis - 0s projetos
de Sistemas de Energias Renovaveis de Pequena e Média Escala e Estacdo de Produgdo de Energia Edlica
e Solar.

9 “ECREEE And Donor Partners Strategize To Improve Governance Of The Sustainable Energy And Energy Efficiency Setor In West
Africa,” ECREEE, (August 2018): http://www.ecreee.org/news/ecreee-and-donor-partners-strategize-improve-governance-sustainable-
energy-and-energy

97 “Launch of EU Project: Improving the Governance of Renewable Energy and Energy Efficiency in West Africa,” EU-EEAS, (August
2018): https://eeas.europa.eu/delegations/cabo-verde/49019/launch-eu-project-improving-governance-renewable-energy-and-
energy-efficiency-west-africa_en

%8 African Caribbean and Pacific Group of States (ACP)

% “Implementation Of A PV Rural Micro Grid In The Island Of Santo Ant&o (Cabo Verde) With An Individual Energy Allowance Scheme
For Demand Control,” ECOWREX, (2012): http://www.ecowrex.org/system/files/documents/2012_implementation-of-pv-rural-micro-
grid-in-santo-antao-Cabo-verde_matteo-briganti.pdf

100 “General Introduction to the Training - ECREEE Regional Training of Trainers Workshop: HOMER Software for RE Design,” ECREEE,
(May 2013): http://www.ecreee.org/sites/default/files/event-att/indroduction_workshop_homer_ecreee_public.pdf

101 “Cabo Verde Programme Strategy (2015-2018),” GEF SGP and UNDP, (2015): https://sgp.undp.org/all-documents/country-
documents/619-op6-sgp-Cabo-verde-country-programme-strategy/file.html
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Sistemas de Energia Renovavel de Pequena e Média Escala em Cabo Verde:1%? O projeto consistiu na
instalacdo de um sistema elétrico fora da rede hibrido (solar e diesel) para duas comunidades locais, Ribeira
Alta e Figueras (800 habitantes no total), no Municipio da Ribeira Grande, nas zonas rurais da ilha de Santo
Antdo. 36% do projeto foi financiado pelo Municipio da Ribeira Grande, 34% pelo GEF SGP e 30% pelo
CEREEC (USD 435.000, montante total, dos quais USD 150.000 foram concedidos pelo GEF SGP). O
principal objetivo foi mitigar a escassez e irregularidade no fornecimento de eletricidade, com base em dois
geradores a diesel com dificuldades de abastecimento e manutencdo de combustivel. Embora o projeto
tenha sido concluido satisfatoriamente em 2016, o coordenador do PEC indicou que a experiéncia no setor
fora da rede era gratificante, mas também dificil, devido a falta de experiéncia em atividades de
planeamento, execucdo e acompanhamento: a gestdo e 0 acompanhamento pds-projeto continuam a ser
negligenciados. A gestdo do sistema encontra-se ainda em fase experimental, realizada pelas proprias
comunidades e pela empresa Aguas de Porto Novo (Santo Ant3o).

Estacéo de Producéo de Energia Edlica e Solar:1® O projeto consistiu ainda na implementacdo de um
sistema de producédo de energia limpa (sistema hibrido edlico e solar), na comunidade de Xaxa, pequena
comunidade da ilha de Santiago. Este projeto de USD 80.000 foi financiado pelo GEF SGP (divida
concecional com uma componente de subvencdo de USD 48.000, USD 19.959 de cofinanciamento em
numerario e USD 12.175 de cofinanciamento em espécie), implementado pela organizagdo local
comunitaria, a Associacdo de Amigos da Serra da Malagueta, e concluido em 2015. Apesar da conclusdo
satisfatdria do projeto, o coordenador nacional do SGP também destacou os limites na governagéo interna
da organizacdo local, assim como a questéo da gestdo e acompanhamento dos pds-projetos. Além disso, o
projeto Xaxa enfrenta ligagdes ilegais na rede de energia renovavel instalada.

> ONUDI (GEF)

Promover o desenvolvimento baseado no mercado de um sistema de energia renovavel de pequena a
média escala, vilarejo de Carrical:!* O projeto consistiu na construcdo de um sistema de energias
renovaveis de 2MW, como projeto piloto, demonstrando a viabilidade de uma replicacdo de pequena a
média escala no resto do pais, no periodo 2015-2015. O montante total do projeto foi de USD 7,67 milhdes,
dos quais USD 1,97 milhGes do GEF- ONUDI (USD 0,29 milhdes em subvencdo), USD 1,9 milhGes em
empréstimo em condigdes favoraveis e USD 2,06 milhdes em empréstimo do setor privado. Outros
parceiros de execugdo incluiram o Ministério da Industria e Energia, a empresa publica nacional ELECTRA
e a CEREEC.

» Banco Mundial

Sistemas de Energia Solar Distribuida (SIDS DOCK):1® O projeto consiste numa subvencgéo de 1
milhdo de ddlares americanos a favor da Iniciativa para a Energia Sustentavel dos Pequenos Estados
Insulares em Desenvolvimento SIDS Dock Programa de Apoio Fundo Fiduciario de Multi Doadores. O
projeto tem quatro componentes: (i) a instalacdo de sistemas de producao de energia renovavel de 300 kWp
em seis hospitais regionais (434 500 USD) e de aquecedores solares de agua quente em dois hospitais; (ii)

102 “promotion of Small and Medium-Sized Renewable Energy Systems in Cabo Verde,” GEF SGP, (2016): https://sgp.undp.org/spacial-
itemid-projects-landing-page/spacial-itemid-project-search-results/spacial-itemid-project-
detailpage.html?view=projectdetail&id=23114

103 “production Station of Wind and Solar Energy,” GEF SGP, (2015):
https://sgp.undp.org/biz/index.php?option=com_sgpprojects&view=projectdetail&id=21068&Itemid=272

104 “project Identification Form: Promoting market-based development of small to medium-scale renewable energy system in Cabo
Verde, GEF-UNIDO, (2009): https://www.thegef.org/sites/default/files/project_documents/Revised%2520PIF_0.PDF

105 “Cabo Verde: Distributed Solar Energy System, Project Document,” The World Bank, (2018):
http://documents.worldbank.org/curated/en/838921513954732796/pdf/Disclosable-Restructuring-Paper-Cabo-Verde-Distributed-
Solar-Energy-Systems-SIDS-DOCK-P151979.pdf
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um estudo de mercado e um quadro (320 000 USD) para promover investimentos energéticos, incluindo
uma atividade de sensibilizagdo dos bancos comerciais; e (iii) apoio a execugdo, comunicacao e divulgacao
(245 000 USD) para assegurar a execug¢do do projeto, estando prevista a comunicacdo e divulgacdo depois
da instalacdo dos sistemas. O projeto teve inicio em 2015, mas a data de encerramento foi prorrogada até
2018 devido a mudancas na administracdo cabo-verdiana - o Chefe da Direcdo-Geral de Energia do
Ministério da Economia e Emprego - que atrasaram a execucao do projeto.

1.4.3 Outras iniciativas

Embora existam varias organizacdes ndo-governamentais (ONGSs) interessadas no desenvolvimento
sustentavel nas areas remotas e rurais de Cabo Verde, nenhuma se envolveu em energia solar fora da rede.
A maioria dos projetos fora da rede no pais foram geridos diretamente por empresas de servicos publicos
ou parceiros de desenvolvimento (por exemplo, 0 GoCV, a UE, LuxDev, GEF- Programa de Pequenas
Doacoes, etc.). A Associacdo para a Defensa do Ambiente e Desenvolvimento (ADAD) e a Sol & Vento
sdo organizagdes ativas no setor das energias renovaveis. A ADAD apresentou previamente projetos de
eletrificacdo rural a IRENA e ao GEF.
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1. AVALIACAO DO MERCADO DA ENERGIA SOLAR FORA DA REDE

Esta secdo apresenta a avaliacdo global do mercado para sistemas de energia solar isolada (off-grid solar,
OGS) em Cabo Verde. A Secéo 2.1 fornece uma visao geral da situacdo atual das residéncias fora da rede
de energia e estima a demanda potencial do mercado doméstico para sistemas de energia solar. A Secao
2.2 introduz a demanda institucional de energia fora da rede e o potencial da energia solar para abastecer
este mercado. A Secdo 2.3 avalia a demanda de energia solar fora da rede para servir aplicacfes de uso
produtivo. A Secdo 2.4 examina a cadeia de fornecimento de produtos solares fora da rede no pais. A
Tabela 9 resume o potencial total do mercado a vista para os OGS de cada um dos segmentos de mercado
analisados. O Anexo 2 apresenta uma visdo geral da metodologia da Tarefa 2.

Deve-se notar que o dimensionamento do mercado da Tarefa 2 avalia a demanda potencial total de energia
solar fora da rede, bem como as variaveis que afetam a demanda, tais como mudancas na densidade
populacional, renda familiar, expansdo das redes nacionais e acesso a financiamento, entre outros fatores.
Estes dados irdo apoiar as decisdes politicos e profissionais a medida que avaliam o potencial do mercado
ao longo do tempo. No entanto, a estimativa quantitativa da demanda néo foi revista para refletir o potencial
realista do mercado. Muitos outros fatores e falhas de mercado impedirdo a plena realizacdo deste potencial
de mercado total, e estes irdo variar por segmento de mercado.

Para a demanda residencial, o0 mercado solar fora da rede ja é tangivel. Ainda assim, muitos fatores irdo
afetar a demanda das familias por produtos solares, tais como distribuicdo de propriedades, educagédo do
consumidor, prioridades econémicas concorrentes para as familias, choques financeiros, etc. O mercado
institucional sera afetado em grande parte pelas alocagfes orcamentérias do governo e dos doadores,
juntamente com o potencial de financiamento comunitario. O mercado de uso produtivo é talvez 0 menos
concreto. Considerado um segmento de mercado relativamente novo para a industria solar fora da rede, a
dindmica do mercado de uso produtivo ainda ndo é bem compreendida. A capacidade de realizar a potencial
demanda do mercado de uso produtivo também sera afetada por muitos dos fatores que normalmente
determinam as perspectivas das empresas no pais, incluindo infraestrutura, distribuicdo rural, marketing,
acesso a financiamento, inseguranca, regulamentacdo, etc. Os dados apresentados neste relatério destinam-
se a fornecer uma linha de base para futuras pesquisas.
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Tabela 9: Potencial estimado de mercado para produtos solares fora da rede em Cabo Verde, 2018

Segmento de Mercado Fora da Der::::liaz:(;/;sta Demanda a vista Vs:::::mz:;&%a Valor de Mercado
Rede (unidades) anualizada (kW) (USD) Financiado (USD)
Residencial

Pico solar 1,951 6 $87,812 $0.00
Plug and play 0 0 $0.00 $0.00
Pequeno SHS 0 0 $0.00 $0.00
SHS Médio e Grande 0 0 $0.00 $487,846
Subtotal residencial 1,951 6 $87,812 $487,846
Institucional
Abastecimento de agua 5 16 $39,125 -
Instalagdes de saude 2 1 $1,400 -
Escolas primarias e secundarias 2 2 $4,350 -
[luminagao publica 43 21 $64,050 -
Subtotal institucional 50 40 $108,925 -
Uso Produtivo
Aplicagdes PME para microempresas 337 84 $210,500 -
Aplicagdes de valor agregado 8,238 1,222 $5,923,877
Aplicagdes de conectividade 270 108 $232,985 -
Subtotal uso produtivo 8,845 1,414 $6,367,362 -
TOTAL 10,846 1,460 $6,564,099

Fonte: African Solar Designs

2.1 Demanda — Residencial

Esta secdo analisa as principais caracteristicas da demanda de OGS das residéncias em Cabo Verde. A
Secdo 2.1.1 apresenta uma visdo geral do segmento de mercado das residéncias, incluindo as suas
componentes geograficas. A Secdo 2.1.2 analisa a capacidade atual dos agregados familiares e a sua
disposicdo para pagar por servigos de eletricidade para estimar a demanda potencial total do setor
doméstico. A partir destes dados, 0 mercado potencial residencial para produtos solares fora da rede é entdo
calculado tanto para compras a vista (Sec¢do 2.1.3) como para compras financiadas (2.1.4). A Secdo 2.1.5
avalia as percecdes, o interesse e a sensibilizagdo dos consumidores em relagdo aos OGS.

2.1.1  Viséo geral do segmento de mercado das Residéncias

Segundo a Agéncia Internacional de Energia (AIE), em 2016 havia 3.903 agregados familiares (16.392
pessoas) em Cabo Verde sem acesso a eletricidade.’® Nesse ano, estima-se que 97% da populagéo teve
acesso a eletricidade, com a taxa de acesso a 100% nas zonas urbanas e 89% nas zonas rurais.

Esta secdo apresenta uma introdugdo aos segmentos de mercado de consumo doméstico, suas caracteristicas
e dimensdo (Tabela 10). Em seguida, discute-se as fontes de renda dos domicilios e a distribuigdo
geogréfica das familias fora da rede, tanto atualmente quanto projetadas ao longo do tempo. Isto fornece o
contexto para a proxima secdo, 2.1.2, que dimensiona a demanda de mercado potencial do segmento
doméstico através de uma série de analises detalhadas.

106 \Ver Anexo 2 para mais detalhes.
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Tabela 10: Segmentos do Mercado de Consumo Familiar 107

#de  PiBmedo #de  PIBmédio #de  Flomedo
Quintil % Sem  residénci P Nivelde % Sem  residénci poragregado Nivelde % Sem residénci P Nivel de
d agregado . o . agregado . Segmentos .
e acesso as sem o Energia acesso as sem familiar por ~ Energia acesso  as sem S Energia " Descrigao
familiar por familiar geograficos
Renda acesso acesso ano acesso
ano por ano
Cenario 2018 Cenario 2023 Cenario 2030
» Pequena porgéo dos
domicilios rurais que usam um
Rural de alta grupo gerador a gasolina
renda » Tem uma capacidade
20% demonstrada para pagar por
- sistemas solares fora da rede
it 0% 0 $39,589 Nivel 3 0% 0 $47,554 Nivel 3 0% 0 $57,169 Nivel 3 + Profissionais, empresarios e
afto. assalariados sao
Média a alta provavelmente ligados a rede
renda urbana gletnca. x
« Pequena porgao sem acesso
a rede deseja mudar a energia
com gerador108
Quarto , , , + Populago urbana de baixa
20% 0% 0 $14,855 Nivel 3 0% 0 $17,844 Nivel 3 0% 0 $21,452 Nivel 3 Baixa ronda e gt o oo
: de PMEs ou trabalho
peri-urbana / ocasional
i bana " : i
Terceiro o 0 $965  Nivel3d 0% 0 $11599  Nivel3 0% 0 $13944  Nivel3 g = Vive perto darede, mas ndo
20% pode pagar ou ndo tem
acesso a ligacéo
 Engajad icult
Segd 0% 0 $6462  Niveld 0% 0 7762 Niveld 0% 0 59331 Nivel3 SRS L
0 a
20% Balxla renda . Viveamaisde 15 km da
mais  15% 3,903 $3,714  Nivel2 5% 1,450 $4,461 Nivel2 3% 917 $5363  Nivel2 ° ';?Sf.?aa L
baixo. ’
Total Residéncias
sem Acesso a 3,903 Total 1,450 Total 917

Eletricidade

Fonte: AIE e Banco Mundial; African Solar Designs

107 VVer Anexo 1 e Anexo 2 para mais pormenores.

108 Este modelo ndo considera os agregados familiares ligados a rede que comprariam sistemas solar isolados como sistemas de energia de reserva devido a fraca qualidade e fiabilidade
da rede. As estimativas de "residéncias sem acesso a eletricidade" aqui apresentadas incluem residéncias sem conexdes de eletricidade, seja de uma conexdo a rede ou de uma fonte fora
da rede baseada em energia renovavel. Isso inclui as residéncias "com rede", em grande parte nos quintis de baixa renda, que vivem nas proximidades da rede, mas que atualmente ndo
estdo conectadas. As projecGes para 2023 e 2030 assumem que as residéncias “com rede” se tornardo conectadas nesses anos.

)
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> Caracteristicas das residéncias fora da rede

Cabo Verde tem um baixo nivel de pobreza, com apenas 8,1% da populagdo vivendo abaixo da linha de
pobreza de 1,90 ddlares por dia, de acordo com o Banco Mundial.

De acordo com o feedback das partes interessadas locais, as familias sem acesso a eletricidade tém pouca
ou nenhuma renda. Embora ndo existam dados oficiais, existe uma perce¢do de que estes agregados
familiares tém a renda mais baixa do pais. A renda familiar fora da rede ndo varia muito entre as regides
insulares. Os grupos de renda padrdo para Cabo Verde pode ser definidos da seguinte forma, com base na
tabela oficial do imposto retido na fonte sobre a renda (USD):

o Até 2.345,20

. Até 10.233,60

« Acimade 10.233,60 e até 19.188,00
« Acimade 19.188,00

» Componentes Geograficas do Mercado Solar

O numero total de residéncias sem acesso a eletricidade pode mudar ao longo do tempo. Para analisar o
mercado potencial de OGS ao longo do tempo, foram preparados mapas SIG para este estudo a partir de
informacdes demogréficas para apresentar potenciais areas de mercado para OGS. Os célculos do SIG
consideram fatores de mudanca do mercado domestico fora da rede, incluindo a extensdo da rede em torno
dos atuais centros urbanos e periurbanos, o desenvolvimento da mini-redes para areas rurais mais
densamente povoadas e o crescimento populacional. No entanto, a analise do SIG para Cabo Verde difere
significativamente de outros paises neste estudo devido aos poucos dados disponiveis. Os comentarios dos
participantes nos grupos focais de discussdo, assim como as entrevistas com as partes interessadas locais,
revelaram o seguinte:

« Nenhuma extensdo da rede para os locais remotos néo eletrificados acontecera até 2030, pois:
- A Electra tem de se concentrar no aumento da capacidade de geragédo
- Devido & elevada dependéncia da importagdo de combustiveis fosseis, um dos objetivos do GoCV
é aumentar a parte da producéo de energia elétrica
- Nao estdo disponiveis dados sobre as linhas elétricas

« Os dados baseiam-se em vilarejos/comunidades atualmente nédo eletrificadas e ndo em comunidades
totais.

« Com base numa visita em julho de 2018, ha 300 pessoas morando no vilarejo de CHA DAS
CALDEIRAS na ilha do Fogo. De acordo com o Censo 2010, 697 pessoas viviam no vilarejo. Antes
da erupcdo de um vulcdo em 2014, cerca de 2.000 pessoas viviam l4. Muitas residéncias foram
destruidas durante a erupcao. E provavel que a populagio cresca nos proximos anos.

Outras fontes de informac&o para os mapas apresentados abaixo (Figuras 12-15) podem ser encontradas
no Anexo 1. Os mapas SIG mostrados aqui sdo para 2023 e 2030.

Como mostrado nos mapas e resumos de graficos abaixo, o tamanho total do mercado de OGS ira diminuir
ligeiramente ao longo do tempo, concentrando-se principalmente na ilha de Santiago.

:
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Figura 12: Distribuicdo do Potencial das Residéncias Fora da Rede por Ilha, 2023109
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109 Ver Anexo 1 para mais pormenores, incluindo fontes de dados.
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Figura 13: Distribuicdo do Potencial de Residéncias Fora da Rede por Ilha, 2030110
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110Ver Anexo 1 para mais pormenores, incluindo fontes de dados.
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Figura 14: Numero estimado de familias fora da rede por ilha, 2023 e 2030
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Figura 15: Percentagem estimada de familias fora da rede por ilha, 2023 e 2030
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2.1.2  Andlise da Demanda por Segmento de Mercado Residencial

A fim de calcular a potencial demanda doméstica total de produtos solares fora da rede para o mercado
nacional, esta secdo examina varios indicadores:

» Utilizacao pelos agregados familiares e custos dos combustiveis e dispositivos tipicos de energia rural
(ndo-solar)

« Como essas tecnologias de energia rural se alinham com o acesso tipico a "niveis de energia".

» Custo das alternativas de produtos solares fora da rede, por nivel de energia

«  Consumo doméstico de produtos solares até 0 momento

» Demanda potencial das residéncias com base nos quintis de renda das residéncias

A partir destes dados, o mercado doméstico potencial para produtos solares fora da rede é calculado tanto
para compras a vista como para compras financiadas.

» Consumo e gastos com combustiveis e dispositivos tipicos de energia rural (ndo-solar)

De acordo com os comentérios dos participantes do grupo focal de discussdo (Focus Group Discussion,
FGD), as fontes comuns de eletricidade atualmente usadas em residéncias rurais fora da rede incluem
geradores a diesel, energia solar e acesso informal a rede (através de redireccionamento ilegal de cabos de
distribuicdo de eletricidade de outras regifes). O consumo de energia das familias aumenta ligeiramente
durante o verdo.

A Tabela 11 mostra o custo mensal tipico do uso de tecnologias comuns de energia rural. O uso doméstico
de diferentes tipos e quantidades de tecnologias energéticas esta associado a diferentes niveis de acesso a
energia, conforme definido no Quadro de Acesso a Energia em Varios Niveis. Por exemplo, um agregado
familiar que utilize uma lanterna a bateria e um celular carregado estaria incluido no nivel 1 de acesso a
energia. Um domicilio que usasse duas lanternas, um telefone celular e um réadio estaria no Nivel 1.5.

Esses niveis sdo definidos na Tabela 12. Estabelecer um gasto médio mensal do domicilio para cada
camada de energia usando tecnologias rurais comuns mostra como o nivel de renda do domicilio se alinha
com os niveis de energia. Em segundo lugar, fornece uma base para comparar esses custos com os produtos
solares que podem oferecer um nivel equivalente de servigo por niveis de energia. Isto, por sua vez, revela
potenciais economias domésticas ao mudar para produtos solares, como mostrado na Figura 16 e na Tabela
13.

Deve-se enfatizar que, mesmo onde as residéncias possam ser categorizadas em niveis de energia por sua
renda, poucas familias realmente pagam custos mensais tipicos completos porque ndo tém a renda
disponivel. Na realidade, a renda familiar é altamente variavel ao longo do ano, e eles simplesmente ficam
sem servico por partes do més e do ano quando o dinheiro ndo esté disponivel. Isto explica a diferenca entre
"custos mensais tipicos" (que sdo reais) e "custos de servicos equivalentes” (que seriam necessarios para
manter o nivel de servico). Por exemplo, muito poucos agregados familiares poderiam efetivamente usar
geradores para 0 nimero de horas que permitiriam servi¢cos completos de nivel 3.

||||.
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Tecnologia

Lanternas / Lanternas
elétricas

Carregamento de
telemoveis
Carregamento de
Smartphone

Réadio DC a bateria

Gerador a gasolina
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Detalhes

Lanternas/luzes de
lanternas elétricas
alimentadas por pilhas do
tipo D, AA ou AAA

Feito numa estagao de
carga

Feito numa estagao de
carga

Réadio alimentado por pilhas
substituidas duas vezes por
més

O gerador rural mais
comum & de 0.9kW
(carregamento de
telemoveis, luz, TV,
ventiladores e sistemas de
som)

Tabela 11: Tecnologia e Custos da Energia Rural1

Vida Média
(Anos)

#d Custo de
€ ragao
unidades/ operag:
més unitario
(USD)
16 $0.16
8 $0.14
16 $0.14
8 $0.16
30 $1.34

Custo c
s usto
unitario de

capital q mensasl

(USD) tipico (USD)
Cenario 2018

$2.00 $2.56

$0.00 $1.12

$0.00 $2.24

$0.00 $1.28

$100.00 $40.20

Fonte: African Solar Designs

111 Dados de FGDs, pesquisas de campo e vdrias fontes de dados publicadas.
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Custo c
s usto
unitario de

capital g r.nenseg

(USD) tipico (USD)
Cenario 2023

$2.12 $2.72

$0.00 $1.19

$0.00 $2.38

$0.00 $1.36

$106.10 $42.66

78

Custo c

s usto
unitario de
capital . r.nenseg
(USD) tipico (USD)

Cenario 2030
$2.44 $3.12
$0.00 $1.37
$0.00 $2.73
$0.00 $1.56
$121.90 $49.00



Categoria do dispositivo e
energia indicativa
fornecida

Nivel 0

Sem eletricidade

Nivel 1
Alcance: 1 a 20 Wh/dia

Nivel 1.5
Alcance: 20 a 100 Wh/dia

Nivel 2
Alcance: 55 a 500 Wh/dia

Nivel 3
Alcance: 500 a 2500 Wh/dia

GreenM
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Tabela 12: Custos tipicos de energia por niveis

Aparelhos e nivel de servigo

«  Caracterizado pela completa falta
de servigos de eletricidade

*  Muitos consumidores pobres
estao nesta situagéo por parte de
cada més, quando ndo tém
dinheiro para comprar pilhas ou
carregar telefones.

*  Acesso a uma lampada
alimentada por pilhas

e Um celular alimentado por servigo
de carregamento

e Acesso a uma lampada e uma
lanterna, cada uma alimentada
por pilhas

*  Um celular alimentado pelo
servigo de carregamento

»  Radio alimentado por pilhas

*  Uma lampada e duas lanternas
alimentadas por pilhas

e Um celular e um smartphone
alimentado por servico de

carregamento
+ Radio
« TVDC

Cinco focos de iluminagédo
Multiplos telemoveis/smartphones
Réadio AC e sistema de musica
TVAC

nﬂllll"

=ASD

Dispositivos ndo-solares utilizados

. . Custo mensal tipico Custo mensal tipico
para alimentar os requisitos do

nivel (USD) 2018 (USD) 2023
»  Usaapenas querosene, lenha e * Nivelde e Nivelde
em outras fontes de combustivel subsisténcia de subsisténcia de
para cozinhar e iluminar energia energia
» Pobrezaenergética ¢  Pobreza energética
absoluta absoluta
*  Uma luz alimentada por bateria,
requer a substituicdo da pilha
semanalmente $3.68 $3.91
*  Um celular carregado 8 vezes por
més
«  Dois focos de luz alimentados por
bateria, requerem a substituicdo
da pilha semanalmente
«  Um celular carregado 8 vezes por $7.52 $9.34

més

»  Pilhas de radio substituidas duas
vezes por més

«  Trés focos de luz de bateria,
requerem a substituicdo da pilha
semanalmente

e Um celular carregado 8 vezes por
més e um smartphone carregado $13.60 $14.43
16 vezes por més

«  TV/Radio alimentado por bateria
de chumbo-acido recarregada uma
Vez por semana

«  Gerador alimenta um conjunto de

aparelhos $40.2 $42.66

Fonte: African Solar Designs
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Custo mensal tipico
(USD) 2030

Nivel de
subsisténcia de
energia

Pobreza energética
absoluta

$4.49

$9.17

$16.58

$49.00
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Pela Tabela 12, pode-se observar que, dado o preco de compra das células secas e 0 custo da recarga
telefonica, a disponibilidade “ideal" de eletricidade é extremamente dificil de sustentar. Isto é especialmente
verdade quando ha uma alta incidéncia de pobreza nas areas rurais e falta de rendas regulares. Na realidade,
as familias muitas vezes precisam reduzir seu consumo de energia quando nao ha dinheiro disponivel. Isto
significa que até mesmo uma familia de nivel 2 pode cair para o nivel 1 por uma semana a cada més, quando
o dinheiro ndo esté disponivel para pagar por recarga de telefone ou compra de pilhas.

» Tipos de sistemas solares fotovoltaicos domésticos

Os sistemas solares fotovoltaicos podem oferecer um custo mais baixo e niveis mais altos de servigo do que
as opcOes de pilhas, carregamento de telefone e gerador existentes. A fim de modelar como os sistemas
solares podem atender as categorias existentes de uso de energia, niveis de servico e capacidade de
pagamento, quatro tipos de sistemas solares domeésticos sdo configurados para atender as demandas
baseadas em niveis de comunidades fora da rede. As descrigdes dos sistemas, saidas de energia, precos,
classificagdes por niveis e grupos de consumidores-alvo estéo listados na Figura 16.
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Figura 16: Descri¢des do Sistema Fotovoltaico Doméstico e Segmentos de Mercado

SISTEMA PICO

Faixa de tamanho: 1-10 W

tamanho tipico: 3 W

¢ Sistema de iluminagao muito
pequeno

e Uma luz com carga de
telefone

PLUG-AND-PLAY DE SISTEMA

Nivel 1.5

Faixa de tamanho: 10-50 W

tamanho tipico: 10W .

e Tudo em um kit

e Vdrias luzes e carregamento
de telefone

¢ Sistema vendido como uma
unidade

PEQUENO SISTEMA
FOTOVOLTAICO SHS
(APENAS MODULO)

e, Faixa de tamanho: 50-100 W e
. tamanho tipico: 50 W "
® ®

®%ec000°®
e Modulo solar Gnico com varias
luzes e TV
¢ Solar como um kit ou como
componentes

SISTEMA SHS DE TAMANHO
MEDIO (SISTEMA MULTIMODELO)

® raixa de tamanho: 100-500 W®
@® tamanho tipico: 250 W @
@) @®

® 0 O
e Sistema de multiplos
modulos alimenta luzes,

radio de TV
e Sistema inclui um inversor

- Custo nominal

. Energia fornecida - Classificagdo de nivel < * tamanho do sistema

Source: African Solar Designs analysis
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» Utilizacdo atual e processo de aquisi¢do de produtos solares para uso doméstico

De acordo com os comentérios dos participantes dos grupos focais, menos de 1% da populacdo esta
atualmente usando produtos solares domésticos. Existe uma consciéncia geral nas comunidades fora da
rede de que a energia renovavel pode ser uma solucdo potencial. No entanto, ndo ha consciéncia sobre a
tecnologia, como ela funciona e como adquirir produtos. As familias expressaram o desejo de ter sistemas
solares instalados pelo governo. No entanto, nenhuma informacdo concreta esta sendo disseminada a
populacéo sobre a energia solar. Os atuais fornecedores nao estdo satisfazendo as necessidades de muitas
familias fora da rede. Os fornecedores estdo presentes apenas nas ilhas principais, mas podem viajar para
outras ilhas para instalagdo e manutencg&o periddica.

Os participantes nos grupos de discussdo observaram que o custo dos sistemas solares fotovoltaicos esta
reduzindo, mas ainda assim é caro para o mercado cabo-verdiano. Os incentivos sdo ambiguos e ndo estao
adequadamente implementados. A escala da demanda nacional ndo permite o armazenamento de
equipamentos, enquanto o processo aduaneiro é complexo e nao transparente. Também foi comentado que
as comunidades ndo estdo satisfeitas com um sistema que fornece apenas eletricidade as residéncias.
Quando o sistema é instalado para a eletricidade dos agregados familiares, os individuos procuram
oportunidades para criar atividades geradoras de rendimentos e de entretenimento, que tendem a
sobrecarregar o atual sistema instalado. E o caso de varios sistemas de mini-redes instalados em Cabo
Verde.

Existem oito mini-redes solares que servem as familias e as PMEs em Cabo Verde (Tabela 4). Em Monte
Trigo, por exemplo, uma mini-rede de 27,3 kWp serve uma populacdo de cerca de 270 pessoas e apoia a
atividade econdmica primaria da pesca. Como a energia solar € mais cara do que a eletricidade da rede, é
um desafio obter um equilibrio entre a contribuicdo das familias para o seu consumo (devido a sua baixa
renda) e os subsidios governamentais (que poderiam permitir um periodo de retorno normal).

» Potencial demanda das familias por produtos solares fora da rede

Olhando além do uso atual de produtos solares fora da rede pelos domicilios, este estudo analisa o potencial
para o desenvolvimento do mercado de OGS, estimando a demanda potencial dos domicilios com base na
renda familiar. A renda familiar mostrada na Tabela 13 é proveniente de dados demograficos do Banco
Mundial baseados em pesquisas domiciliares, que relatam a renda por quintis da populagdo. A partir da
renda familiar, o potencial para gastos com energia é estimado em 10% da renda mensal (ver Anexo 2).
Cenérios futuros projetam orcamentos de energia mais altos & medida que a renda familiar aumenta com o
desenvolvimento econémico ao longo do tempo. Em todos os cenarios, a grande maioria dos domicilios
fora da rede caira abaixo do quintil de renda mais baixo.
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Tabela 13: Despesa de Energia de Diferentes Grupos de Rendas

Quintis de Renda da Renda per capita Renda Doméstica  Energiaem % da  Orgamento Mensal
Populagao (USD por més) (USD por més) Renda de Energia (USD)
Cenario 2018
Quintil mais baixo da populagdo $73.69 $309.48 10% $30.95
2° Quintil da Populagéo $128.21 $538.50 10% $53.85
3° Quintil da Populagéo $191.59 $804.66 10% $80.47
4° Quintil de Populagéo $294.75 $1,237.93 10% $123.79
Maior Quintil da Populagao $785.50 $3,299.10 10% $329.91

Cenario 2023
Quintil mais baixo da populagédo $88.51 $371.75 10% $37.18
2° Quintil da Populagéo $154.01 $646.85 10% $64.68
3° Quintil da Populagéo $230.13 $966.55 10% $96.66
4° Quintil de Populagéo $354.05 $1,487.00 10% $148.70
Maior Quintil da Populagéo $943.54 $3,962.86 10% $396.29
Cenario 2030
Quintil mais baixo da populagdo $106.41 $446.91 10% $44.69
2° Quintil da Populagéo $185.15 $777.62 10% $77.76
3° Quintil da Populagéo $276.66 $1,161.96 10% $116.20
4° Quintil de Populagéo $425.63 $1,787.64 10% $178.76
Maior Quintil da Populagéo $1,134.30 $4,764.05 10% $476.41

Fonte: African Solar Designs

A Figura 17 resume os dados anteriores nesta se¢do, comparando os gastos domésticos de energia com 0s
custos tipicos de energia rural e seus equivalentes solares. Esta analise apresenta os custos anualizados (sem
incluir o custo de financiamento) das tecnologias energéticas atuais para cada camada de energia,
comparados com o custo anual de um produto solar equivalente. Tanto os custos anuais das tecnologias
energéticas atuais como as solugdes solares equivalentes consideram os custos de capital das unidades e 0s
custos operacionais considerados ao longo dos tempos de vida média das unidades.
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Figura 17: Orcamento Anual de Energia Doméstica por Quintil, Custos Anuais de Energia e Custo dos
Equivalentes Solares
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Fonte: African Solar Designs

As despesas de energia das residéncias sdo estimadas em 10% da renda média dos agregados familiares
para cada quintil. Os dados mostram claramente um forte potencial de poupanca para os agregados
familiares mudarem para produtos solares. A acessibilidade dos pregos também aumenta ao longo do
tempo, a medida que o custo da tecnologia solar diminui, enquanto o custo das fontes de energia tradicionais
aumenta com a inflacdo, e a renda familiar aumenta. A acessibilidade de pregos aqui € mostrada através da
comparagdo da renda anual e dos custos de energia ao longo da vida de um produto. Isto pode indicar a
necessidade de financiamento a curto prazo, uma vez que muitas familias ainda tém dificuldade em pagar
0s custos unitarios de capital iniciais para conseguir poupancas subsequentes.

2.1.3 O mercado dos dispositivos domésticos sem financiamento ao consumidor

Esta secdo analisa 0 mercado a vista para varios niveis de renda e 0s servi¢os de energia correspondentes
alimentados por sistemas OGS que eles podem pagar. A modelagem do mercado viavel foi baseada em
quintis de renda associados aos dados do Banco Mundial. Os célculos e premissas feitas sdo apresentados
na Tabela 15. Assumiu-se que, para uma compra em dinheiro, um agregado familiar esta disposto a poupar
trés meses do seu gasto energético corrente para comprar 0 OGS. Com base nos quintis de renda e na
correspondente despesa atual de energia estimada, todas as familias sem acesso a eletricidade podem pagar
um OGS néo financiado. No entanto, esses domicilios, que s&o todos assumidos como estando no quintil
de menor renda, sé podem comprar sistemas solares pico no cenario de 2018. Com base na suposicao de
que 100% dos domicilios nos quintis mais altos vivem em areas urbanas e estdo conectados a rede elétrica,
0 mercado a vista fora da rede da rede anualizado para sistemas solares pico é limitado a 1.951 unidades
em 2018. Este tamanho de mercado diminuiria ainda mais em 2023 e 2030, como mostrado abaixo. O
modelo assume que cada familia compra apenas um sistema. Também ndo considera as familias na rede
que comprariam OGS como um sistema de energia de reserva devido a fraca qualidade e fiabilidade da
rede. Este mercado tornou-se um segmento chave dos mercados OGS mais maduros (por exemplo, na
Africa Oriental), mas ndo € o foco deste estudo, que se baseia no dimensionamento dos mercados atuais na
Africa Ocidental, juntamente com uma analise de menor custo para acesso futuro & energia que prioriza
conex0es de rede confidveis sempre que possivel.
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Figura 18: Numero Estimado de Familias com Capacidade de Liquidar Compra de OGS por Grupo de Renda
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Tabela 14 apresenta o potencial do mercado a vista anual para as vendas de produtos solares fora da rede
no setor doméstico do pais.
Tabela 14: Estimativa do potencial do mercado a vista para o setor residencial

. Demanda Anualizada  Demanda Anualizada Valor de Mercado
Sistema Solar

(Unidades) (kW) Anualizado (USD)
Cenario 2018
Pico Solar 1,951 6 $87,812
Plug and Play basico 0 0 $0.00
Sistema solar HH pequeno 0 0 $0.00
Sistema solar HH médio 0 0 $0.00
Total 1,951 6 $87,812
Cenario 2023
Pico Solar 0 0 $0.00
Plug and Play basico 483 5 $45,552
Sistema solar HH pequeno 0 0 $0.00
Sistema solar HH médio 0 0 $0.00
Total 483 5 $45,552
Cenario 2030
Pico Solar 0 0 $0.00
Plug and Play basico 0 0 $0.00
Sistema solar HH pequeno 183 9 $17,900
Sistema solar HH médio 0 0 $0.00
Total 183 9 $17,900

Fonte: African Solar Designs
2.1.4 O Mercado Financiado de Solucgdes Fora da Rede
» Modelo Financeiro

A fim de retratar os efeitos do financiamento, foi elaborado um modelo simples que fornece ao sistema
OGS uma taxa de juros''? de 20% a.a. e um prazo de 24 meses. O modelo financeiro assume que as familias
estariam dispostas a poupar durante trés meses do seu gasto energético atual para cobrir um pequeno
deposito inicial de 10% do sistema e 0 seu gasto energético atual seria usado para pagar as prestacdes
mensais. Este modelo assume que cada familia compraré o sistema que oferece o0 mais alto nivel de servigo
de energia que puder pagar. Assim como no modelo de mercado a vista, ele assume que cada familia compra
uma unidade. No entanto, este modelo de financiamento superestima altamente 0 mercado potencial para
crédito, ja que tanto as IMFs quanto as empresas PAYG provavelmente seriam extremamente cautelosas
na aprovacgao de clientes. Sem dados concretos sobre os empréstimos concedidos aos consumidores em
cada quintil de renda no pais, é dificil estimar quais sdo 0os nimeros mais realistas. No entanto, este modelo
da uma indicacdo clara de que os prazos de vencimento longos combinados com um pagamento inicial
baixo resultariam numa transformacdo significativa do mercado. Os resultados desta analise séo
apresentados abaixo.

112 “Cabo Verde: Access to Finance for MSMEs (P163015),” World Bank, (Sept 26, 2017):
http://documents.worldbank.org/curated/en/825171511262268770/pdf/Project-Information-Document-Integrated-Safeguards-Data-
Sheet-Cabo-Verde-Access-to-Finance-for-MSMEs-P163015-Sequence-No-00.pdf
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Figura 19: Numero Estimado de Familias Capazes de Pagar OGS Financiados por Grupo de Renda
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Figura 20: Estimativa do Potencial de Mercado Solar Fora da Rede a Vista e Financiado para o Setor Residencial por Tipo de Sistema
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Em 2018, sem financiamento, todos os 3.903 domicilios sem acesso a eletricidade no pais poderiam pagar
um OGS. No entanto, com o financiamento, eles puderam adquirir os sistemas maiores. Consequentemente,
o tamanho do mercado potencial anualizado aumenta de USD 87.812 para USD 487.846 (Figura 20).

O cenério de eletrificacdo de menor custo em 2023 calcula que 1.450 residéncias poderiam ser eletrificadas
por sistemas fora da rede. Também neste cenario, todas as residéncias sem acesso a eletricidade tém a
capacidade de adquirir pelo menos um OGS; no entanto, o financiamento lhes permite adquirir os sistemas
maiores. O tamanho do mercado potencial anualizado aumenta de USD 45.552 para USD 136.657 (Figura
20).

O cenério de eletrificacdo de menor custo em 2030 calcula que o nimero total de residéncias que poderiam
ser eletrificadas por sistemas fora da rede aumentaria ligeiramente para 917. Neste cenario, todas as
residéncias sem eletricidade tém a capacidade de adquirir pelo menos um OGS; no entanto, o financiamento
Ihes permite adquirir os sistemas maiores. O tamanho do mercado potencial anualizado aumenta, portanto,
de USD 17.900 para USD 44.750 (Figura 20).

A Tabela 15 apresenta o0 mercado potencial total anual financiado para as vendas de produtos solares fora
da rede no setor doméstico do pais.

Tabela 15: Estimativa do Potencial de Mercado Financiado para o Setor Residencial

Demanda Anualizada  Demanda Anualizada Valor de Mercado

B A (Unidades) (kW) Anualizado (USD)
Cenario 2018
Pico Solar 0 0 $0.00
Plug and Play basico 0 0 $0.00
Sistema solar HH pequeno 0 0 $0.00
Sistema solar HH médio 781 195 $487,846
Total 781 195 $487,846
Cenario 2023
Pico Solar 0 0 $0.00
Plug and Play basico 0 0 $0.00
Sistema solar HH pequeno 0 0 $0.00
Sistema solar HH médio 290 72 $136,657
Total 290 72 $136,657
Cenario 2030
Pico Solar 0 0 $0.00
Plug and Play basico 0 0 $0.00
Sistema solar HH pequeno 0 0 $0.00
Sistema solar HH médio 183 46 $44,750
Total 183 46 $44,750

Fonte: African Solar Designs
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2.2 Demanda - Institucional
2.2.1 Visdo Geral do Segmento de Mercado Institucional

Esta secdo estima o potencial de mercado para produtos solares fora da rede para usuarios institucionais em
Cabo Verde. Este mercado inclui os seguintes segmentos: (i) abastecimento de agua rural, (ii) instalagdes
de salde, (iii) escolas primarias e secundarias, e (iv) iluminacdo do centro da cidade publica. As subsecGes
seguintes fornecem uma visdo geral dos pressupostos utilizados para cada segmento de mercado,
juntamente com a analise correspondente. A secdo conclui com uma avalia¢do da capacidade institucional
para pagar, observando as fontes de financiamento e 0s segmentos de mercado com maior potencial. O
Anexo 2 fornece uma viséo geral da metodologia, incluindo todos os calculos.

2.2.2  Andlise da Demanda do Segmento de Mercado Institucional

A Tabela 16 mostra o potencial estimado do mercado a vista anualizado para 0s usuarios institucionais em
Cabo Verde. Esta estimativa é calculada usando dados disponiveis do SIG, pesquisa secundaria e dados de
campo de fonte priméria. A analise é baseada na informacao disponivel sobre a expansao planejada dos
setores e padrdes de uso e custos tipicos dos sistemas existentes no pais. Nao havia dados SIG suficientes
disponiveis para estimar adequadamente o tamanho do mercado; como resultado, foram feitas comparacdes
per capita com paises semelhantes para analisar certos setores como descrito abaixo.?

Tabela 16: Total Indicativo do Mercado a vista Potencial para o Setor Institucionall4

Setor Institucional Unidades Equil\(/‘zente Valor([jngg;a i
Abastecimento de Sistema de bombeamento de baixa poténcia 3 4 $10,875
agua Sistema de bombeamento de média poténcia 0.5 2 $4,500
Sistema de bombeamento de alta poténcia 0.5 10 $23,750
Subtotal 4 16 $39,125
Cuidados de satide Posto de saude (HC1) 0.5 0.25 $500
Unidade basica de salde (HC2) 0.25 0.25 $375
Unidade de saude melhorada (HC3) 0.25 0.5 $525
Subtotal 1 1 $1,400
Formagdo Escolas primarias 1 1 $1,950
Académica Escolas Secundarias 1 1 $2,400
Subtotal 2 2 $4,350
lluminagéo publica lluminag&o publica (excluindo iluminagao de ruas) 43 21 $64,050
TOTAL \ 50 40 $108,925

Fonte: African Solar Designs

113 Ver Anexo 2 para mais pormenores.
114 Unidades estimadas, equivalente kW e valor em dinheiro sdo anualizados para refletir a vida til tipica dos sistemas SI; veja o Anexo
2 para mais detalhes.
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> Abastecimento de Agua

Tabela 17: Principais Pressupostos para a Anélise do Setor de Abastecimento de Agua

Setor Tamanhos do sistema Principais Pressupostos
Abastecimento  «  Baixa poténcia (1.500 W) O tipo de bomba selecionada depende da profundidade, renda,
de agua «  Poténcia média (4.000 W)  necessidade da comunidade e outros fatores. Os tamanhos dos sistemas

»  Alta Poténcia (10.000 W) dependem dos tamanhos de bomba comuns usados em aplicagdes rurais:

* As bombas de baixa poténcia sdo utilizadas para aplicagdes de
baixa/média altura. Elas substituem bombas manuais para pogos
rasos

*  Bombas de poténcia média tém aplicagdes de alto volume baixa altura
€ médio volume media altura

»  Bombas de alta poténcia sdo usadas para aplicagdes de alto volume
ou alta altura, como pogos profundos.

A anélise do setor de suprimento de &gua considerou as necessidades de eletricidade para abastecimento de
agua para as comunidades em areas fora da rede. A energia é apenas um componente deste setor - uma
variedade de fatores (qualidade da agua, nimero de utilizadores, renda do pogo, sistema de distribuicéo,
etc.) precisam ser considerados quando se planeja o abastecimento de agua fora da rede. O fornecimento
de sistemas de bombeamento movidos a energia solar para o abastecimento de agua do vilarejo requer
planeamento e estudos adicionais para identificar os lugares mais viaveis.

Como os dados do SIG ndo estavam disponiveis para realizar a analise, uma comparagdo per capita feita
usando dados de Gana'®® identificou pontos de agua potavel fora da rede, tais como pogos que poderiam
ser eletrificados por sistemas fora da rede. Com base nestes pressupostos, o potencial estimado do mercado
a vista anualizado para o setor de abastecimento de agua é apresentado na Tabela 18.

Tabela 18: Potencial Estimado do Mercado a vista para o Abastecimento de Agua!16

Tipo de bomba Unidades Equi'\(/‘zente Valor({]ngg;a tario

Baixa poténcia 3 4 $10,875

Poténcia média 1 2 $4,500

Alta poténcia 1 10 $23,750
Total 5 16 $39,125

Fonte: African Solar Designs
> Cuidados de saude

Tabela 19: Principais Pressupostos para a Analise do Setor da Sadde

Setor Tamanhos do sistema Principais Pressupostos
Cuidados de »  HC1: Posto de saude dispensario (300 W) Uma comparag&o per capita identificou um total de 7
salde +  HC2: Instalagéo bésica de salde (1500 W) unidades de saude fora da rede que poderiam ser

«  HC3: Instalagao de satide melhorada (4200 W) eletrificadas por sistemas autonomos.

A anélise do setor de salde considerou as necessidades de eletricidade para instalacGes de satde fora da
rede no pais. As clinicas fora da rede requerem energia para iluminacdo e varias necessidades de
Tecnologias de Informacdo e Comunicacdo (TIC), incluindo recarga telefénica, maternidade, exames

115 Gana foi agrupado na mesma categoria que Cabo Verde; Ver Anexo 2 para mais detalhes
116 Unidades estimadas, equivalente kW e valor em dinheiro sdo anualizados para refletir a vida til tipica dos sistemas SSI; veja o Anexo
2 para mais detalhes.
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médicos, refrigeracdo de vacinas, laboratorio, esterilizacdo e alojamento do pessoal. O tamanho de uma
instalacdo e 0 nimero de pacientes atendidos determinam a quantidade de energia que ela requer.

Como os dados do SIG ndo estavam disponiveis para conduzir a analise, uma comparacdo per capita feita
usando dados de Gana''’ identificou unidades de salde fora da rede classificadas de acordo com seu
tamanho (HC1, HC2 e HC3) que poderiam ser eletrificadas por sistemas autdnomos.!® Para estabelecer a
demanda de eletricidade, uma avalia¢do do equipamento encontrado dentro de cada categoria de instala¢éo
de saude foi realizada, com a demanda diaria de cada uma delas utilizada para calcular o tamanho do sistema
necessario para atender a carga elétrica da instalacdo (Tabela 20). Os pressupostos do tamanho do sistema
abaixo sdo baseados nos servicos oferecidos em cada uma dessas instalagdes.

Tabela 20: Categorizacao das Unidades de Saude e Demanda de Energia Elétricall?

Tipo de instalagado Categoriade carga ~ Wh/dia  Carga Total (Wh/dia) Tamanho do sistema (W)
Posto de saude (HC1) lluminagao 240
Comunicagéo 160
TIC 800
1,200 250
Unidade basica de salde (HC2) lluminagao 1,600
Maternidade 800
Refr|geragao de 800
vacina
Comunicagéo 400
Sala de exames 400
TIC 1,600
Alojamento do 400
pessoal
6,000 1,500
Unidade de saude melhorada (HC3) lluminagao 3,200
Comunicagéo 1,600
Sala de exames 1,200
TIC 2,400
Maternidade 2,400
Laboratério 2,000
Esterilizacdo 1,200
Ref_ngeragao de 1200
vacina
Alojamento do 1,600
pessoal
16,800 4,200

Fonte: GIZ; African Solar Designs

Com base nessas premissas, 0 potencial estimado do mercado a vista anualizado para as unidades de saude
é apresentado na Tabela 21. A distribuicdo do potencial das unidades de salde potenciais fora da rede é
apresentada na Figura 6 da Secdo 1.2.2.4.

117 0 Gana foi agrupado na mesma categoria que Cabo Verde; ver Anexo 2 para mais detalhes.

118 NOTA: Isso representa um pequeno subconjunto da infraestrutura geral de saide no pais; Veja o Anexo 1 para mais detalhes.
119 “photovoltaics for Productive Use Applications: A Catalogue of DC-Appliances,” GIZ, (2016): https://www.sun-connect-
news.org/fileadmin/DATEIEN/Dateien/New/GIZ__2016__Catalogue_PV_Appliances_for_Micro_Enterprises_low.pdf
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Tabela 21: Potencial Estimado do Mercado a vista para Unidades de Saude!20

Tipo de instalagao Unidades kW Equivalente Valor monetario (USD)
Posto de satde (HC1) 1 0.25 $500
Unidade basica de salde (HC2) 0.5 0.25 $375
Unidade de saude melhorada (HC3) 0.5 0.5 $525
Total 2 1 $1,400

Fonte: African Solar Designs
» Educacéo

Tabela 22: Principais Pressupostos para a Analise do Setor da Educacdo 121

Setor Tamanhos do sistema Principais Pressupostos
Educagao »  Escolas primarias (500 W) Uma comparagéo per capita identificou um total de 650 escolas
+  Escolas Secundarias (1920 W)  primarias fora da rede e 454 escolas secundarias fora da rede
que poderiam ser eletrificadas por sistemas fora da rede.

A anélise do setor da educacdo considerou as necessidades de eletricidade das escolas primarias e
secundérias fora da rede.!? Estas incluem iluminacdo, TIC (computadores) comunicacéo (recarga de
telefone), laboratérios e alojamento do pessoal. O tamanho de uma escola e 0 nimero de alunos determina
a quantidade de energia que ela requer. Como os dados do SIG ndo estavam disponiveis para realizar a
analise, uma comparacdo per capita feita usando dados de Gana'?® identificou 36 escolas fora da rede (26
escolas primarias e 10 escolas secundarias) que poderiam ser eletrificadas por sistemas fora da rede. Para
estabelecer a demanda de eletricidade, foi realizada uma avaliacdo do equipamento encontrado em cada
tipo de escola, com a demanda diéria de cada uma delas para calcular o tamanho do sistema necessario para
atender a carga da escola (Tabela 23).

Tabela 23: Categorizacao do Centro Educacional e Demanda de Energia Elétrica 124

. . ~.  Categoria de . . Tamanho do
Tipo de instalagao carga Wh/dia  Carga Total (Wh/dia) sistema (W)
Escola Primaria Comunicagéo 160

lluminagao 640
TIC 800
Alojamento 400
2,000 500
Escola Secundaria Comunicagéo 160
lluminagéo 1,920
TIC 3,200
Uso laboratorial 800
Alojamento 1,600
7,680 1,920

Fonte: GIZ; African Solar Designs

120 Unidades estimadas, equivalente kW e valor a vista sdo anualizados para refletir a vida (til tipica do sistema solar isolado; veja o
Anexo 2 para mais detalhes.

121 NOTA: Embora a analise SIG na Secgdo 1.2.2.4 abranja todos os centros de ensino (incluindo creches, pré-primarios, primarios,
primarios, secundarios, técnico-profissionais, universidades, etc.), esta analise examina apenas as escolas primarias e secunddrias (ver
Anexo 1 e Anexo 2).

122 As escolas primarias abrangem tanto as escolas primarias como as creches. As escolas e universidades vocacionais ndo foram
consideradas porque tendem a estar nas cidades, que sdo frequentemente eletrificadas pela rede elétrica.

123 0 Gana foi agrupado na mesma categoria que Cabo Verde; ver Anexo 2 para mais detalhes.

124 “photovoltaics for Productive Use Applications: A Catalogue of DC-Appliances,” GIZ, (2016): https://www.sun-connect-
news.org/fileadmin/DATEIEN/Dateien/New/GIZ__2016__Catalogue_PV_Appliances_for_Micro_Enterprises_low.pdf
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Com base nestes pressupostos, o potencial de mercado estimado para o setor da educacéo é apresentado na
Tabela 24. A distribuicdo dos potenciais centros de educacao fora da rede € mostrada na Figura 6 na Secéo
1.2.2.4.

Tabela 24: Potencial Estimado do Mercado a vista para Escolas Primarias e Secundarias!2s

Tipo de instalagao Unidades kW Equivalentes Valor monetario (USD)
Escola Primaria 1 1 $1,950
Ensino Secundario 1 1 $2,400

Total 2 2 $4,350

Fonte: African Solar Designs

> lluminagéo Publica

Tabela 25: Principais Pressupostos para a Andlise do Setor de Iluminagao Publica

Setor Tamanhos do sistema Principais Pressupostos
lluminagao Sistema standard (200 W) «  Os numeros da populagéo do distrito foram usados para determinar o nimero de
Publica centros comerciais por distrito, assumindo 5.000 pessoas por centro de mercado

»  (Cada centro de mercado foi assumido como tendo dois focos de iluminag&o publica

A andlise do setor de iluminag&o publica considerou as necessidades de iluminacéo publica para vilarejos
fora da rede e centros comerciais. N&o avaliou a iluminacéo publica das ruas, que geralmente seria incluida
em projetos de infraestrutura viaria. Com base nestes pressupostos, o potencial estimado do mercado a vista
anualizado para o setor de iluminagdo publica é apresentado na Tabela 26.

Tabela 26: Potencial Estimado do Mercado a Vista para [luminagao Publica?26

Rede de lluminagéo Publica Unidades kW Equivalente Va'°’(3§3;’ta”°
lluminagao de vilarejos (excluindo iluminagdo de ruas) 43 21 $64,050

Fonte: African Solar Designs
2.2.3 Capacidade de pagamento e acesso a financiamento

O financiamento dos sistemas institucionais fora da rede em Cabo Verde provém tipicamente de alocacdes
orcamentais feitas diretamente pelos ministérios relevantes ou, mais comumente, por projetos financiados
por doadores. Nos Ultimos anos, praticamente todos os projetos solares institucionais no pais foram
financiados atraves de concursos pablicos e contratos baseados em dinheiro. As aloca¢fes governamentais
sdo tipicamente feitas ad-hoc, dependendo das necessidades e prioridades do ministério, e se os fundos
estdo disponiveis. A operacdo, manutencao e substituicdo de pecas em sistemas de energia (por exemplo,
baterias e inversores do sistema solar) é tipicamente da responsabilidade da instituicdo e da comunidade.
Escolas, clinicas e outras instituicdes com geradores devem comprar combustivel regularmente. Com o
desenvolvimento do setor das energias renovaveis, as ONG/doadores financiam cada vez mais projetos que
asseguram que a manutencdo do sistema € tida em conta na sua implementagdo. No entanto, quando néo ha
fundos para manter o sistema, 0 uso € normalmente interrompido e o sistema entra em colapso.

125 Unidades estimadas, equivalente kW e valor a vista sdo anualizados para refletir a vida util tipica do sistema solar isolado; veja o

Anexo 2 para mais detalhes.
126 Unidades estimadas, equivalente kW e valor a vista sdo anualizados para refletir a vida (til tipica do sistema solar isolado; veja o

Anexo 2 para mais detalhes.
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Os usuérios institucionais que dependem de fundos do governo ou de doadores para a compra e O&M de
sistemas solares podem ser limitados por fundos limitados e/ou prioridades orgamentais concorrentes.
Assim, as comunidades locais que beneficiam da eletrificacdo solar também teriam de suportar alguns
custos a longo prazo para a manutencado de sistemas e substituicdo de pecas. No caso de ser disponibilizado
financiamento puablico ou de doadores para cobrir a despesa de capital inicial, os fundos podem ser
angariados pelas comunidades locais através de uma tarifa minima para os clientes das instalacdes de salde,
estacBGes de bombagem de agua, etc., para O&M a longo prazo. Um padrédo de mercado de 5-10% da despesa
de capital é aceito como uma taxa para a manutencéo anual dos sistemas.?’

Dados os constrangimentos orcamentarios, alguns setores institucionais podem ser priorizados para a
eletrificacdo solar em detrimento de outros. Centros de salde avancados, por exemplo, poderiam ser
priorizados por governos e comunidades, uma vez que a eletricidade é essencial para operar equipamentos
avancados de saude. Pode ser mais facil, neste caso, extrair taxas de manutengdo de membros da
comunidade que recebem servigos de salde ou dotacOes orcamentais do governo local. Em contraste, as
escolas fora da rede podem ser geridas mais facilmente sem acesso a eletricidade e podem, portanto,
apresentar um mercado institucional de menor prioridade.

127 Grundfos: https://www.grundfos.com/service-support/encyclopedia-search/maintenance-and-repaircostscm.html
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2.3 Demanda - Uso Produtivo
2.3.1 Visdo Geral do Segmento de Mercado de Uso Produtivo

A sec¢do apresenta uma visao geral das principais caracteristicas do uso produtivo de energia (UPE) e como
as aplicacgdes solares fora da rede tém potencial para gerar atividade econdmica e aumentar a produtividade
em Cabo Verde. As discussdes dos grupos focais realcaram a aplicabilidade dos aparelhos solares na
producdo de gelo para a conservagéo de peixe, particularmente em ilhas remotas. No entanto, a capacidade
técnica limitada para conceber, instalar, operar, gerir e manter sistemas energéticos baseados em energias
renovaveis torna dificil a expansdo dos usos produtivos de energia solar fora da rede.

O dimensionamento do mercado UPE analisou a demanda de aplicacbes PME para microempresas de
vilarejos, aplicacbes de valor acrescentado para irrigacdo por energia solar, moagem e refrigeracdo, e
aplicagBes de conectividade para empresas de carregamento de telemdveis.

O calculo estimado do mercado solar fora da rede para PMEs focado apenas em cabeleireiros e alfaiates,
gue compreende uma pequena parte da demanda geral do setor de PMEs. Estas duas microempresas sdo
indicativas do mercado solar fora da rede de servigos das PME, ja que se beneficiam significativamente de
horarios de trabalho alargados e da utilizacdo de aparelhos/maquinas modernos. A demanda estimada para
este segmento de mercado destina-se, por conseguinte, a fornecer uma base para investigacao futura, ja que
seria necessaria uma analise mais sélida para avaliar a demanda realista por parte de todas as PME.

As aplicagbes de valor acrescentado que foram analisadas incluem a bombagem solar para irrigagdo
agricola de pequenos agricultores, moagem por energia solar e refrigeracéo solar.

A energia solar fora da rede suporta uma vasta gama de aplicacbes de conectividade, incluindo
carregamento de telemdveis, servidores wi-fi, bancos, quiosques de dinheiro mével e torres de
telecomunicagdes. A conectividade de telefonia movel e internet também sdo precursores necessarios para
o dinheiro mével e solugbes PAYG no setor solar fora da rede. O dimensionamento do mercado examinou
as taxas de posse de telemoveis e de penetragdo da Internet movel para estimar o potencial de mercado para
as empresas de carregamento de telemoveis (estagdes/quiosques) no pais.

Cabo Verde tem tido um crescimento econémico impressionante (3,9% em 2018), impulsionado
principalmente por fortes desempenhos nos setores da eletricidade e agua, indudstria transformadora,
turismo, pescas e comércio retalho.'?® Embora a sua contribuicédo global para o PIB permaneca baixa, entre
2007-2016, a agricultura e as industrias pesqueiras cresceram 4,6% ao ano, refletindo um impulso e uma
mudanca crescente da agricultura de subsisténcia para um setor cada vez mais orientado para satisfazer a
demanda do mercado.!?® Estas indlstrias continuam suscetiveis aos riscos das alteragdes climaticas, bem
como a um acesso limitado as tecnologias de producédo e aos mercados. No entanto, a curto prazo, 0 GoCV
e os doadores internacionais visam realizar o potencial para gque estes setores (especialmente a pesca) sejam
ampliados para proporcionar melhores meios de subsisténcia e rendas aos segmentos mais pobres da
populagdo.t®

128 “Cape Verde Economic Outlook, Macro Performance,” African Development Bank: https://www.afdb.org/en/countries/west-
africa/cabo-verde/cabo-verde-economic-outlook/

123 “Republic of Cabo Verde: Adjusting the Development Model to Revive Growth and Strengthen Social Inclusion,” World Bank (2018):
http://documents.worldbank.org/curated/en/875821538129394201/pdf/130289-REPLACEMENT-PUBLIC-WB-Cabo-Verde-English-
WEB.pdf
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Como os servigos representam mais de 60% do PIB de Cabo Verde, os elevados custos de energia tém um
impacto substancial nas empresas.’** E importante notar que o impacto do uso de eletricidade nas PMEs
depende de uma variedade de fatores externos e internos, especialmente o acesso aos mercados, a
localizagdo da empresa, o fornecimento de insumos e a capacidade financeira. Portanto, 0 quanto as
empresas irdo investir em solugdes solares fora da rede é determinado em grande medida pelos aumentos
de produtividade, rentabilidade e emprego/salérios relacionados com o investimento no aparelho fora da
rede (Figura 21), bem como pelo acesso ao financiamento.

Figura 21: Caminhos da Eletricidade para a Geragao de Renda 132
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Fonte: EUEI PDF e GIZ

131 |bid.
132 productive Use of Energy — A Manual for Electrification Practitioners,” European Union Energy Initiative Partnership Dialogue Facility
(EUEI PDF) and GIZ, (2011): https://www.giz.de/fachexpertise/downloads/giz-eueipdf-en-productive-use-manual.pdf
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Figura 22: Andlise de custo, receita e lucro para varias aplicacdes de uso produtivo fora da rede33
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NOTA: O lucro anual ndo inclui a recuperagdo do custo de capital

Fonte: USAID-NREL e Energy 4 Impact

A fim de organizar e simplificar esta analise e fornecer informagdes significativas sobre o dimensionamento
do mercado a nivel nacional, as aplicagdes solares produtivas foram divididas em trés grupos principais

(Tabela 27).

Tabela 27: Visdo geral das aplicacoes de uso produtivo

Aplicagao de Uso Produtivo
1)  Aplicagdes de PME para
empresas de vilarejo

2) Aplicagdes de valor
agregado'3

3) Conectividade / Aplicagdes
TIC

Descri¢ao do produto

Barbeiros e alfaiates sdo as duas microempresas que foram analisadas. Embora estas empresas
empreguem pessoas e sejam criticas para as cidades fora da rede, ndo criam rendas adicionais
para as cidades e ndo sdo de natureza transformadora. Os negocios das PMEs estdo, portanto,
mais em risco durante as crises econoémicas porque estdo a mercé do clima econémico e politico
geral.

Irrigagdo movida a energia solar, refrigeracéo/congelamento e moagem sdo as trés aplicagdes de
valor agregado que foram analisadas. As aplicagdes de uso produtivo de valor agregado permitem
que as empresas agreguem valor a produtos ou servigos e criem novos fluxos de renda. Isso pode
ser feito criando um novo produto ou servigo ou aumentando o valor de um produto existente (por
exemplo, moagem de milho). Ferramentas de bombeamento de agua que suportam as cadeias de
valor agricolas, lacteas ou de pesca estdo incluidas aqui (bombas de agua,
refrigeradores/congeladores e moinhos de graos).

O carregamento de teleméveis € o aplicativo de conectividade que foi analisado. As aplicagdes de
conectividade permitem que os consumidores se comuniquem e acessem dados da internet. Apds
o advento dos telemdveis e do dinheiro mével na Africa Oriental, os dispositivos solares que
suportam aplicagdes de conectividade tornaram-se as mais importantes aplicagdes de geracéo de
renda na Africa Oriental. O carregamento de teleméveis é extremamente importante para o setor
das telecomunicagdes. Outras aplicagbes de conectividade incluem servidores wi-fi, quiosques de
dinheiro mével, bancos e torres de telecomunicagdes.

Fonte: African Solar Designs

133 “productive Use of Energy in African Micro-Grids: Technical and Business Considerations,” USAID-NREL and Energy 4 Impact, (August
2018): https://sun-connect-news.org/fileadmin/DATEIEN/Dateien/New/productive_use_of_energy_in_african_micro-grids.pdf

134 0 mercado de aplicagBes de valor acrescentado movidas a energia solar ndo pdde ser calculado para Cabo Verde devido a escassez
de informagdes disponiveis sobre a contribuigdo para o rendimento nacional de culturas especificas entre as comunidades rurais.
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» Localizacdo Geogréfica

As principais atividades econdémicas de Cabo Verde estdo em grande parte categorizadas nos seguintes
grupos - agricultura em Santiago, Fogo e Santo Antdo; pesca e maritima em Séo Vicente; turismo em Sal e
Boa Vista; e energia em Santiago, Sal e Sdo Vicente.’* Os participantes dos grupos focais indicaram que a
maior parte do uso produtivo de energia solar do pais seria realizada em apenas algumas areas devido a
elevada taxa de eletrificacdo do pais. No entanto, a instalacdo de energia solar seria mais vidvel em
comunidades em ilhas com elevada irradiacdo solar, nomeadamente, Santiago, Sdo Vicente e Sal, onde
foram identificadas 160, 90 e 53 areas possiveis para instalacdes solares, respetivamente, num estudo
realizado pela ONUDI e pelo CEREEC.*®

2.3.2  Analise da demanda por Segmento de Mercado de Uso Produtivo

Os dados do Banco Mundial, da Organizacéo das Nagdes Unidas para a Alimentagéo e Agricultura (FAO)
e da GSMA foram utilizados para realizar o estudo de mercado da UPE. A fim de realizar a analise, foram
feitas vérias premissas chave sobre as aplica¢fes da UPE, que s@o apresentadas nas se¢des abaixo e no
Anexo 2 em maior detalhe. A Tabela 28 apresenta o potencial estimado do mercado a vista anualizado
para aplicagOes de uso produtivo solar fora da rede.

Tabela 28: Total indicativo do mercado a vista potencial para o setor de uso produtivo!37

Setor de Uso Produtivo Unidades Equil\(/gente Valor(ﬁgg;e L
ga"f“dat.”’as de PME para empresas .. ompresas 337 84 $210,500
e vilarejo
Aplicagdes de valor agregado Irrigagéo 8,194 983 $5,326,389
Moagem 1 4 $10,363
Refrigeragao 43 235 $587,125
Subtotal 8,238 1,222 $5,923,877
Conectividade / TIC Carregamento do telefone 270 108 $232,985
TOTAL | 8,845 1,414 | $6,367,362

Fonte: Organizacao das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura, GSMA; African Solar Designs
» Candidaturas de PME para empresas de vilarejo

O acesso a aparelhos movidos a energia solar pode ter um amplo impacto nas PME, muitas das quais, de
outro modo, dependeriam dos geradores a diesel para alimentar as suas empresas. Cerca de 33% das PME
em mercados emergentes utilizam geradores movidos a combustiveis fosseis para combater a inseguranca
energética.’*® Para os paises da CEDEAO, a geracdo independente de energia elétrica por meio de geradores
movidos a combustiveis fosseis é especialmente predominante.*3

135 Cabo Verde: Multi-Sector Market Study Focused on Tourism Value Chain Development, Netherlands Enterprise Agency (2017):
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2017/08/Cape%20Verde%20Multi-Sector%20Market%20Report_Focus%20Tourism_pub.pdf

136 “Promoting Market Based Development of Small to Medium Scale Renewable Energy Systems In Cape Verde: Energy Analysis and
Recommendation,” UNIDO and ECREEE: http://www.ecreee.org/sites/default/files/unido-ecreee_report_on_cape_verde.pdf

137 Unidades estimadas, equivalente kW e valor a vista sdo anualizados para refletir a vida util tipica do sistema solar isolado; veja o
Anexo 2 para mais detalhes.

138 Foster, V., and Steinbuks, J., “Paying the Price for Unreliable Power Supplies: In-House Generation of Electricity by Firms in Africa,”
World Bank Policy Research Working Paper, (2009): https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/4116

139 | bid.
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O FGD identificou varias oportunidades para a utilizacdo de energia solar, como 0 apoio a economia
pesqueira, agricultura e turismo. No entanto, uma vez que Cabo Verde tem uma elevada taxa de eletrificacdo
e uma populagdo pequena, as oportunidades para aumentar a utilizagdo produtiva da energia solar fora da
rede sdo relativamente limitadas.

Embora muitas microempresas rurais possam beneficiar do acesso a energia solar, pode ndo ser um requisito
para uma empresa comercial ter acesso a aparelhos elétricos. Além disso, embora o pequeno comércio seja
grandemente facilitado pela disponibilidade de eletricidade (quiosques e lojas de retalho podem estar
abertos mais horas e vender mais e produtos mais frescos), a eletricidade ndo é essencial para as PME
porque, mesmo sem iluminacdo, as pequenas lojas ainda podem vender as suas mercadorias. Além disso,
ao contrario das aplicac6es de valor agregado, ndo existe uma correlagdo téo forte entre o valor do aparelho
elétrico e a capacidade econémica das PME. Por exemplo, um frigorifico utilizado para preservar alimentos
pereciveis e bebidas refrigerantes, independentemente do valor dos alimentos e bebidas, pode ser utilizado
por um grande hotel ou por um vendedor ambulante.

Com excecdo da substituicdo dos grupos geradores a diesel, a estimativa do mercado disponivel de
aparelhos solares fora da rede para as PME ndo esta téo estreitamente correlacionada com os indicadores
econdmicos. No entanto, alguns aparelhos solares amplamente comercializados estdo mais relacionados
com a geracdo de receitas das PME. E mais provavel que os investimentos nesses aparelhos em ambientes
fora da rede e de baixo renda sejam sustentaveis. Este estudo analisou os aparelhos de barbearia e costura
(ou seja, maguinas de cortar cabelo e maquinas de costura projetadas ou comercializadas para ambientes
alimentados por energia solar fora da rede) em relagdo a microempresas que enfrentam dificuldades de
acesso a capital externo, ja que os dois aparelhos proporcionariam uma oportunidade econémica para esses
empreendedores que tém maior probabilidade demogréafica de estar em comunidades fora da rede. Um
estudo realizado na Africa Ocidental, que encontrou pouca correlagio entre o acesso a eletricidade e a
rentabilidade de uma empresa, descobriu, no entanto, que os alfaiates se beneficiam consistentemente do
acesso a eletricidade.*

Os participantes dos grupos focais também destacaram o potencial da energia solar para apoiar as industrias
baseadas em servigos, especificamente as que participam na venda varejista de peixe, carne, bebidas,
entretenimento e recarga telefénica. O calculo do mercado estimado de OGS concentrou-se apenas em
cabeleireiros e alfaiataria, que compreende uma pequena parte da demanda global do setor das PME. Estas
duas microempresas sdo indicativas do mercado solar fora da rede de PME de servigos, ja que se beneficiam
sobretudo de horéarios de trabalho estendidos e da utilizacdo de aparelhos/maquinaria modernos. A
estimativa quantitativa da demanda para este segmento de mercado destina-se, por conseguinte, a fornecer
uma base para investigacado futura, ja que seria necessaria uma analise mais sélida para avaliar a demanda
de OGS por parte de todas as PME.

De acordo com a andlise, o0 potencial estimado do mercado solar fora da rede a vista anualizado para
barbeiros e alfaiates é de 210,500 USD (Tabela 29).

140 Grimm, M., Harwig, R., Lay, J., “How much does Utility Access matter for the Performance of Micro and Small Enterprises?” World
Bank (2012): http://siteresources.worldbank.org/INTLM/Resources/390041-1212776476091/5078455-1398787692813/9552655-
1398787856039/Grimm-Hartwig-Lay-How_Much_Does_Utility_Access_Matter_for_the_Performance_of_MSE.pdf
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Tabela 29: Estimativa do potencial do mercado a vista para PME - Barbeiros e alfaiates!#!

Numeroide .m mrqe mprgsas com Unidades kW Equivalente  Valor monetario (USD)
acesso restrito a financiamento42
1,684 337 84 $210,500

Fonte: Banco Mundial
> Aplicagdes de Valor Agregado

Quase metade dos cabo-verdianos vive na ilha principal Santiago, onde existem trés zonas principais de
subsisténcia.*® Apesar da forte dependéncia do pais de alimentos importados, a maioria da populagdo que
vive nestas zonas pratica a producdo agricola em terras irrigadas pela chuva e pecuéria. A irrigacao é feita
principalmente através de sistemas por inundacao ou gotejamento, em que 0s agricultores pagam pela agua
e 0 pagamento é determinado pelo tipo de irrigacdo praticada. De acordo com a avaliacdo de meios de
subsisténcia do Banco Mundial, a zona 2, que consiste em vegetais, banana e papaia para meios de
subsisténcia, detém o maior potencial de desenvolvimento agricola comparado com as zonas 1 e 3, cujas
atividades envolvem a produgéo de milho, feijdo, pesca e criacdo de gado.

As préticas agricolas, especialmente para os pequenos agricultores, se beneficiariam de um ndmero maior
de tecnologias solares fora da rede. As trés aplicagGes de valor agregado que foram analisadas incluem a
bombagem solar para irrigagdo agricola, moagem solar e refrigeracao solar.

Irrigacéo:

Na maioria dos paises da Africa Ocidental, o governo nacional é tipicamente responsavel pela realizagio
de iniciativas de irrigacdo, que variam de acordo com a escala do projeto e muitas vezes exigem a
construcao de obras civis, como barragens, canais, aterros e tubulacdes. As agéncias doadoras e 0s parceiros
de desenvolvimento financiam esses projetos. Em vez disso, esta analise centra-se numa abordagem
orientada para o setor privado em pequena escala e estima o potencial de mercado dos sistemas de
bombagem solar fora da rede para apoiar 0s pequenos agricultores.

Ao analisar o mercado disponivel para irrigacdo movida a energia solar, este exercicio de potencial do
mercado focou exclusivamente nos pequenos agricultores e nas tecnologias solares de bombeamento de
agua para atender as suas necessidades. Esta analise levou em consideragdo a experiéncia emergente com
0 bombeamento para uso produtivo em pequena escala na Africa Oriental. Pequenas bombas de 80 Wp-150
Wp (por exemplo, Futurepump e SunCulture) constituem a maior parte das vendas, enquanto bombas de
maior porte (por exemplo, Grundfos) também sdo frequentemente comercializadas para atender diferentes
condigdes de acesso a agua e de colheita.

A Tabela 30 apresenta o potencial estimado do mercado solar fora da rede, anualizado, para aplicacdes de
irrigacdo solar de valor acrescentado para pequenos agricultores em Cabo Verde, que tem um valor
estimado em dinheiro de USD 5.3 milhdes (ver Anexo 2 para mais detalhes).

141 Unidades estimadas, equivalente kW e valor a vista sdo anualizados para refletir a vida util tipica do sistema solar isolado; veja o
Anexo 2 para mais detalhes.

142 “MSME Finance Gap,” SME Finance Forum: https://www.smefinanceforum.org/data-sites/msme-finance-gap

143 Zona 1: Milho, Feijdo e Pecudria Livelihood; Zona 2: Legumes, Banana e Papaia; Zona 3: Pescas, cabras e porcos

GreenMax ==% RELATORIO CABO VERDE 102
Capital Advisors ;EASD


https://www.smefinanceforum.org/data-sites/msme-finance-gap

AVALIAGAO DE MERCADO SOLAR FORA DA REDE E PROJETO DE ESTRUTURA DE SUPORTE AO SETOR PRIVADO
____________________________________________________________________________________________________________|

Tabela 30: Potencial Estimado do Mercado a vista para Aplicacdes de Valor Agregado - Irrigagdaol44

N.° estimado de pequenas exploragoes Unidades Valor monetério
agricolas adequadas para a bombagem kW Equivalente (USD)
de OGS para irrigagao
49,167 8,194 983 $5,326,389

Fonte: Organizagdo das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura; Banco Mundial; African Solar Designs

Moagem:

Cultivos de cereais como milho, sorgo, paingo e arroz oferecem uma oportunidade para agregar valor
atraves do descasque ou moagem. As comunidades fora da rede usam equipamento de moagem de milho
ou arroz que é tipicamente alimentado por geradores a diesel. Discussdes com grupos comunitarios fora da
rede revelaram que, embora muitos estejam cientes das poupancas de custo a longo prazo associadas com
a moagem solar, o custo inicial da compra de equipamentos foi visto como muito alto.

A Tabela 31 apresenta o potencial estimado do mercado solar fora da rede anualizado para aplica¢Ges de
valor agregado dos pequenos agricultores na moagem solar de cereais em Cabo Verde, que tem um valor
monetéario estimado de USD 10.363 (ver Anexo 2 para mais detalhes).

Tabela 31: Potencial Estimado do Mercado a vista para Aplicacdes de Valor Agregado - Moagem45

Nuimero estimado de Moinhos . . e
Solares Unidades kW Equivalente (USD)
13 L 4 $10,363

Fonte: Organizagao das Nagdes Unidas para a Alimentagdo e a Agricultura; African Solar Designs

Refrigeracdo:

Frigorificos e congeladores movidos a energia solar em areas rurais servem para multiplos propdsitos,
incluindo armazenar leite, peixe, carne e vegetais para prolongar a vida Gtil dos produtos e reduzir perdas.
Além de armazenar produtos, os fabricantes de gelo podem aumentar a renda das PMEs rurais, fornecendo
gelo as empresas que necessitam de refrigeragdo (lojas, restaurantes, etc.). A Tabela 32 apresenta o
potencial estimado do mercado solar fora da rede anualizado para aplicagdes solares de valor agregado para
pequenos agricultores em Cabo Verde, que tem um valor monetario estimado de USD 587.125 (ver Anexo
2 para mais detalhes).

Tabela 32: Potencial Estimado do Mercado a vista para Aplicacdes de Valor Agregado -

Refrigeracaol4é
Centros comerciais fora da rede Unidades kW Equivalente  Valor monetario (USD)
854 43 235 $587,125

Fonte: Solar-Powered Cold Hubs, Nigéria; Andlise de Projetos Solares Africanos; African Solar Designs

144 Unidades estimadas, equivalente kW e valor a vista sdo anualizados para refletir a vida (til tipica do sistema solar isolado; veja o
Anexo 2 para mais detalhes.
145 Unidades estimadas, equivalente kW e valor a vista sdo anualizados para refletir a vida util tipica do sistema solar isolado; veja o
Anexo 2 para mais detalhes.
146 Unidades estimadas, equivalente kW e valor a vista sdo anualizados para refletir a vida (til tipica do sistema solar isolado; veja o
Anexo 2 para mais detalhes.
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Finalmente, a capacidade de uma comunidade agricola de se beneficiar de aplicacdes de uso produtivo tem
a ver tanto com 0 acesso aos mercados e a melhoria dos insumos agricolas, como com 0 preco e a
disponibilidade de financiamento para comprar 0 equipamento. Por conseguinte, a abordagem
macroecondmica utilizada para realizar este dimensionamento do mercado ndo tem em conta 0S
constrangimentos especificos dos custos e da cadeia de suprimento de cada pais.

> Aplicacdes de conectividade/TIC

Cabo Verde apresenta uma taxa de penetracdo muito elevada para a utilizagdo de telemoveis e internet
(67%).14" Assim, a energia solar fora da rede pode apoiar a eletrificacdo das torres de telecomunicacoes
mais do que através da recarga telefnica, devido ao elevado nivel de eletrificacdo da rede. No entanto, o
Governo deu prioridade aos esforcos para reduzir os custos das TIC no pais.**® O aumento da implantacdo
da energia solar fotovoltaica para a eletrificacdo de torres de telecomunica¢fes pode também contribuir
para a reducdo dos custos dos consumidores.

A Figura 23 mostra a cobertura geografica relativamente ampla de sinais para telemdveis em toda a regiao.
A conectividade celular é essencial para os mercados solares fotovoltaicos. Em muitos paises africanos, o
carregamento de telemdveis fornece uma aplicagdo de utilizacdo produtiva primaria para a energia solar
fora da rede. O acesso por celular - e, mais importante ainda, a conectividade - ajuda a impulsionar o
COmErcio e 0 emprego nas zonas rurais. A penetracdo dos servigos de dinheiro movel também é critica, uma
vez que impulsiona uma maior incluséo financeira, expande as opgdes de financiamento ao consumidor e
aumenta ainda mais a demanda por empresas de cobranca de telefone. Acima de tudo, os telemdveis e a
conectividade sdo precursores necessarios das solugdes PAYG no setor de OGS. Os paises com maior
cobertura de telefonia mével e, especialmente, os usuarios de internet de banda larga sdo mais atraentes
para as empresas de energia solar PAYG.

147 The Mobile Economy Sub-Saharan Africa 2017:
https://www.gsmaintelligence.com/research/?file=7bf3592e6d750144e58d9dcfac6adfab&download
148 “Cape Verde Country Strategy Paper: 2014-2018,” African Development Bank:
https://www.afdb.org/fileadmin/uploads/afdb/Documents/Project-and-Operations/2014-2018_-
_Cape_Verde_Country_Strategy Paper__Draft_Version_.pdf
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Figura 23: Cobertura geografica da Rede de telefonia movell49
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A andlise do potencial do mercado de recarga de telefones com energia solar foi baseada na taxa de
penetracao de telemoveis do pais, na taxa de populacéo rural e nos custos médios dos aparelhos de recarga
de telefones OGS. A Tabela 33 apresenta o potencial estimado do mercado monetario anualizado para as
empresas de carregamento de telemoveis solares fora da rede em Cabo Verde, que tem um valor monetario
estimado de USD 232.985 (ver Anexo 2 para mais detalhes).

Tabela 33: Potencial de mercado estimado para as empresas de tarifacao de telefonia mévels0

Assinantes méveis '  Populagdo Rural’®2  Unidades kW Equivalente ~ Valor monetario (USD)
400,000 45.1% 270 108 $232,985

Fonte: GSMA; Banco Mundial; African Solar Designs

149 Ver Anexo 2 para mais pormenores.

150 Unidades estimadas, equivalente kW e valor a vista sdo anualizados para refletir a vida util tipica do sistema solar isolado; veja o
Anexo 2 para mais detalhes.

151 “The Mobile Economy: Sub-Saharan Africa,” GSMA, (2017):
https://www.gsmaintelligence.com/research/?file=7bf3592e6d750144e58d9dcfac6adfab&download
152 World Bank: Rural Population (% of total population) https://data.worldbank.org/indicator/SP.RUR.TOTL.ZS
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2.3.3 Capacidade de pagamento e acesso a financiamento

O aumento da educacdo financeira e empresarial, a promocdo do envolvimento da diaspora e 0 aumento
das ligacbes com a industria do turismo em rapida expansdo apoiariam imensamente a expansdo de
investimentos bem-sucedidos em aplicacdes de uso produtivo em Cabo Verde.!*

Com relacdo as microempresas, seria necessario realizar mais estudos para determinar o efeito dos
aparelhos fora da rede (especialmente os analisados - recarga telefonica, barbeiros e alfaiates) sobre a rendas
e, portanto, a acessibilidade dos pregos e, em particular, como o financiamento pode apoiar os esforgos para
superar o desafio do isolamento das varias comunidades de Cabo Verde no acesso ao financiamento. E
importante ressaltar que, devido a alta taxa de penetracdo mdvel do pais, as solugdes PAY G podem ser bem
adaptadas para permitir o financiamento de aparelhos UPE.

153 “Investment Policy Review: Cabo Verde,” United Nations Conference on Trade and Development, (2018):
https://unctad.org/en/PublicationsLibrary/diaepcb2018d2_en.pdf
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2.4 Cadeia de suprimentos

Esta secdo analisa a cadeia de fornecimento de energia solar fora da rede em Cabo Verde, incluindo uma
visdo geral dos principais agentes, produtos e servicos solares, modelos de negécio e volumes de vendas.
A secdo também analisa o papel dos atores do mercado informal e o impacto dos produtos néo certificados.
A secdo conclui com uma avaliacdo da capacidade local e das necessidades do segmento do mercado
fornecedor. Os dados apresentados nesta secdo foram obtidos através de pesquisa documental, entrevistas
com funcionérios locais e partes interessadas da industria, discussdes de grupos focais e inquéritos a
empresas solares internacionais e locais (ver Anexo 2 para mais detalhes). O sistema de niveis utilizado
para classificar as empresas solares ao longo desta secdo é descrito na Tabela 34.

Tabela 34: Classificacdo de nivel de empresa solar

Classificagao Descri¢ao do produto
Nivel 1 Empresas em langamento  «  Menos de 3 empregados em tempo integral
«  Menos de 300 SHS ou Menos de 1.500 lanternas vendidas
»  Menos de USD 100.000 receitas anuais
«  Né&o tem acesso a financiamento externo exceto empréstimos pessoais e pode ter uma
conta comercial
Nivel 2 Empresas em fase inicial » 3 a25empregados em tempo integral
« 300 a 30.000 sistemas solares domésticos ou 1.500 a 50.000 lanternas vendidas
Nivel 3 Crescimento/Maturagao »  Mais de 25 funcionarios em tempo integral
»  Mais de 30.000 sistemas solares domésticos ou 50.000 lanternas vendidas
»  Mais de USD 3 milhdes de receitas anuais
»  Temuma linha de crédito em um banco e demonstragdes financeiras
»  Captagéo de fundos préprios ou outros financiamentos externos

Fonte: Centro de Energias Renovaveis e Eficiéncia Energética da CEDEAO
2.4.1 Visdo geral do mercado comercial de equipamentos solares fotovoltaicos

Uma cadeia de suprimento tipica solar fora da rede é constituida por uma série de partes interessadas -
importadores, distribuidores, atacadistas, retalhistas, ONG e utilizadores finais (Figura 24). Em Cabo
Verde, a cadeia de suprimento é mais pequena devido a taxa relativamente elevada de eletrificacdo do pais
e aos correspondentes baixos niveis de demanda de produtos OGS. Em geral, dada a baixa demanda, as
oportunidades de crescimento do mercado sdo de certa forma limitadas aos agregados familiares e as
empresas que procuram solucdes fora da rede.

O ambiente geral do mercado e a oportunidade para as empresas de energia solar em Cabo Verde sdo
favoraveis. Uma gama limitada de produtos e sistemas solares € oferecida pelas empresas no mercado (tanto
pelo setor formal como informal) e, conforme analisado mais detalhadamente abaixo, hd uma série de
modelos de neg6cio a serem utilizados. Grandes clientes institucionais, agéncias internacionais de
desenvolvimento, doadores e ONGs e empresas do setor privado constituem o principal mercado para
produtos de iluminacdo fora da rede no pais. As Ultimas areas fora da rede no pais onde o desenvolvimento
da rede ndo é viavel sdo uma fonte chave de demanda de produtos OGS. No entanto, as residéncias urbanas,
tanto eletrificadas quanto ndo eletrificadas, também podem ser um mercado consumidor notavel, ja que
tendem a ter maior capacidade de comprar produtos e OGS. Até a data, a maioria dos projetos solares fora
da rede no pais para instituicdes publicas e/ou em areas rurais tém sido financiados por fundos
internacionais de desenvolvimento, agéncias doadoras e projetos de eletrificagdo do GoCV. Muito poucas
empresas de energia solar estdo ativamente implantando OGS para as familias no pais. A GTeK foi a Gnica
empresa identificada que estabeleceu recentemente uma cadeia de fornecimento de produtos solares pico.
Inquéritos aos atores locais da industria e discussdes em grupos focais observaram que uma implementacdo
clara da isengéo de direitos e uma maior reducao dos impostos seria necessaria para oferecer sistemas mais
acessiveis aos clientes, enquanto uma maior sensibilizacdo ajudaria a desenvolver ainda mais o mercado de
OGS.

3
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Figura 24: Mercado Solar Fora da Rede e Cadeia de Fornecimento - Visao Geral
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2.4.2  Visdo Geral das Empresas de OGS na Africa e Nivel de Interesse na Regido

O mercado solar africano fora da rede tem tido um rapido crescimento nos ultimos cinco anos. Este
crescimento pode ser atribuido em grande parte ao surgimento de um grupo global e progressivamente
diversificado de fabricantes e distribuidores, redugdo dos custos do sistema e um aumento em trés grandes
categorias de produtos - pico solar, Plug-and-Play SHS e sistemas baseados em componentes.™™ As
principais empresas de energia solar, tais como Greenlight Planet, D.Light, Off-Grid Electric, M-KOPA
Solar, Fenix International, e BBOXX representam a maior parte do mercado africano fora da rede e estdo
se juntando a outros atores na Africa Ocidental e no Sahel, incluindo Lumos Global, PEG Africa, Barefoot
Power, Yandalux, Schneider Electric, Azuri Technologies, Solarama, AD Solar, Enertec, SmarterGrid,
GoSolar, Total, Oolu Solar, EnergenWao e SunTech Power, entre outras.

A entrada no mercado africano comegou na Africa Oriental para a maioria das empresas lideres, uma
tendéncia que pode ser atribuida aos avangos nos sistemas moveis de transferéncia de dinheiro, como a M-
Pesa, que facilitaram o modelo de negdcio fora da rede PAYG. Como o mercado da Africa Oriental esta
cada vez mais lotado e os servicos moveis de dinheiro espalhados pelo continente, muitas empresas
internacionais de energia solar fora da rede entraram recentemente nos mercados da Africa Ocidental e do
Sahel. O mercado regional cresceu de quase inexistente em 2013 para representar 9% das vendas mundiais
(20% da SSA), com mais de 2 milhdes de sistemas vendidos em 2017.1%°

Foram identificadas mais de 500 empresas solares operantes em toda a regido, muitas das quais séo
pequenas empresas locais. Estes distribuidores locais operam de forma independente ou atuam como filiais
locais de empresas internacionais de maior dimens&o que operam neste espago. A maioria das empresas na
regiao sdo essencialmente empresas de nivel 1 e de nivel 2, com relativamente poucas empresas de nivel 3.
A maior concentracdo de empresas da Categoria 3 foi identificada no Burkina Faso, Camardes, Costa do
Marfim, Gana, Mali, Nigéria e Senegal.*%

A Figura 25 apresenta uma pesquisa com grandes empresas internacionais de energia solar que avaliaram,
entre outros, o seu nivel de interesse em entrar nos mercados fora da rede na Africa Ocidental e no Sahel.
A pesquisa constatou que, entre 0s entrevistados, as empresas expressaram maior interesse na Nigéria, Serra
Leoa e Costa do Marfim, com pelo menos metade dos entrevistados indicando um "nivel muito alto de
interesse™ nesses mercados. Houve também um nivel relativamente alto de interesse na Libéria, Senegal,
Burkina Faso, Mali e Togo, com pelo menos metade dos entrevistados indicando um nivel de interesse
"muito alto" ou "moderado” nesses mercados.

154 “Off-Grid Solar Market Trends Report, 2018,” Dahlberg Advisors and Lighting Africa, (January 2018):
https://www.lightingafrica.org/wp-content/uploads/2018/02/2018_Off_Grid_Solar_Market_Trends_Report_Full.pdf
155 |bid.

156 “Insights from Interviews with Off-Grid Energy Companies,” ECREEE, (June 2018).
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Figura 25: Nivel de Interesse em Mercados Fora da Rede na Africa Ocidental e no Sahel entre os Principais Fornecedores 157
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Fonte: GreenMax Capital Advisors analises; Entrevistas com partes interessadas

157 NOTA: Esta ndo é uma amostra representativa dos inquiridos (tamanho da amostra = 10 inquiridos). A figura destina-se a fornecer comentarios de "grandes fornecedores" de produtos
e servigos solares fora da rede e medir o seu nivel de interesse em entrar em mercados especificos de paises ROGEP fora da rede. Os entrevistados sdo todos membros da GOGLA e ja
est3o ativos na regido da Africa Ocidental e Sahel ou procurando entrar nela. Os nimeros apresentados s3o a percentagem de inquiridos (%) que indicaram o seu nivel de interesse num
determinado pais.
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2.4.3 Mercado Solar, Produtos e Empresas em Cabo Verde

Esta secdo caracteriza o atual mercado formal (empresas locais e internacionais), incluindo as tendéncias
recentes de vendas, os principais produtos solares, marcas e precos.

» O Mercado Formal - Empresas Locais e Internacionais

Os grupos focais e as entrevistas as partes interessadas identificaram um total de 24 empresas que operam
no setor solar de Cabo Verde (ver Anexo 2 para uma lista completa das empresas identificadas). Os
participantes dos grupos focais nomearam a Atlantic Renewable Energy Solutions (ARES), GTeK,
Lobosolar, CV-Energias Renovavéis, Prosol, Repower, Solar Boundless World Solutions (SBWS) e
Speedsun como as empresas mais ativas e experientes do mercado.

Apesar de limitadas na escala das suas operagdes devido a dimensdo e geografia do pais, estas empresas
fornecem uma gama de produtos solares de qualidade e servicos profissionais aos consumidores das
principais ilhas. As empresas vendem sobretudo sistemas modulares multiplos e sistemas solares grandes.
A demanda das familias é relativamente limitada devido ao baixo poder de compra e a elevada
conectividade na rede em todo o pais.

A maioria das empresas trabalha com grandes clientes institucionais, seja através do GoCV em projetos
financiados por doadores, associagfes, municipios, ONGs parceiras e, por vezes, fornecem iluminacao
(escritorios comerciais, restaurantes, etc.) e bombagem de dgua a empresas privadas (por exemplo, Repower
para irrigacdo nas ilhas de Santiago, Fogo e Antdo). GTeK, Lobosolar, ARES, SBWS e Repower vendem
sistemas modulares Unicos para as familias. A Lobosolar e a GTeK vendem produtos solares pico, embora
isto ndo represente uma parte significativa do negécio. Enquanto algumas empresas sdo especializadas na
industria solar (Lobosolar CV-Energias Renovavéis, Boundless World Solutions), outras também operam
noutras energias renovaveis (e.g. ARES oferecendo solugbes eolicas, biomassa e hidrogénio; GTEK
solucdes edlicas e hidraulicas).

Muitas empresas solares locais tém fortes lacos com a Europa - a GTeK foi criada por dois engenheiros
alemdes; a SBWS tem sede na Holanda; a Speedsun tem sede em Portugal e a Lobosolar é uma subsidiaria
do Grupo Lobo Portugués. ARES, GTeK, Lobosolar e SBWS sdo representantes de fabricantes e
distribuidores de marcas europeias como a Open Renewables, SMA, Sikla, Grundfos, etc. (Tabela 35).

A maioria das empresas concebe, opera e mantém sistemas para 0s seus clientes, oferecendo servigos pos-
venda. Normalmente, as empresas ndo oferecem financiamento ao consumidor aos seus clientes. Varias das
empresas entrevistadas indicaram que tém acesso a fontes externas de financiamento, incluindo
empréstimos e subvencdes bancérias, enquanto outras sao autofinanciadas.

> Volumes de Vendas e Receitas

Os participantes dos grupos focais indicaram que é um desafio avaliar o tamanho do mercado atual devido
a falta de padronizacdo dos precos de uma empresa para outra e a escassez de dados estatisticos sélidos. A
DNICE, no entanto, esté realizando um trabalho de campo continuo para estimar o tamanho do mercado
como parte do planeamento de eletrificacdo da agéncia. Dada a configuragdo geogréfica do pais, combinada
com o elevado nivel de conectividade (e baixa demanda de produtos solares fora da rede), & seguro assumir
que Cabo Verde representa um dos menores mercados da Africa Ocidental e da regido do Sahel.
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» Principais Produtos e Componentes Solares
A Tabela 35 lista as marcas de produtos e componentes solares comuns em Cabo Verde.

Tabela 35: Produtos e Componentes Solares Fora da Rede em Cabo Verde

Sistema Empresas

D|str|bU|d9res das Lanternas GTeK, Lobosolar, ARES
Solares Pico
Distribuidores de modulo tnico  GTekK, Lobosolar, ARES, Solar Boundless World Solutions, Repower

Distribuidores de sistema multi- Lobosolar, Speedsun, GTeK, Repower

maédulo

g?arrr:ggedor de sistemas muito Lobosolar, Speedsun, GTeK, ARES, Solar Boundless World Solutions
Sistemas de Produto Marcas

Lanternas Pico solar Black Out Bulb, Ampersun

Médulo solar Open Renewables, Aztech, AmeriSolar, Stion (USA), Cencorp MWT
Estrutura para painéis Sikia

Inversores SMA, Fronius, Victron, Pico, Costal, Effekta APC (Germany, EUA)
Baterias de chumbo-acido Powerballs, Iskra, BAE (dry battery), OPEC (dry battery)

Controlador de bateria Victron

Bombas de Agua Solar Grundfos, Lorentz

Fonte: Entrevistas com partes interessadas
> Precos de mercado
A Tabela 36 apresenta os precos médios dos sistemas e componentes no mercado solar de Cabo Verde.

Tabela 36: Precos Estimados dos Componentes Solares Fora da Rede em Cabo Verde

Sistema / Componente Intervalo de pregos (USD por unidade)
Modulo Solar (130Wp-250W) $90-$220

Inversor (2.400W) $1,280-$1,600

Bateria de chumbo-acido (200Ah) $317-$450

Fonte: Entrevistas com partes interessadas
» Processos de Despacho de Importacéo

Os comentarios dos participantes dos grupos focais indicaram que existe uma isencao fiscal sobre todos o0s
equipamentos de energia renovavel em Cabo Verde, incluindo os produtos solares fora da rede, com base
no Decreto-Lei 1/2011. Embora este regulamento beneficie as empresas de energia solar, as partes
interessadas também observaram que estas disposi¢fes requerem uma administragdo mais cuidadosa, uma
vez que ndo sdo aplicadas de forma adequada e eficaz, com certas isen¢fes hem sempre aplicadas e certos
produtos ndo cobertos (por exemplo, taxa ecoldgica sobre baterias). Além disso, os fornecedores de energia
solar fora da rede indicaram que estas disposic¢des se aplicam principalmente aos equipamentos das mini-
redes, enquanto os sistemas autdnomos nao sdo especificamente regulamentados. Embora as partes
interessadas ndo tenham manifestado preocupacdo com as questfes aduaneiras, algumas empresas
indicaram que demora cerca de um més a importar produtos OGS para 0 pais.

GreenM = RELATORIO CABO VERDE 112
Capital Advisors ;EASD



AVALIAGAO DE MERCADO SOLAR FORA DA REDE E PROJETO DE ESTRUTURA DE SUPORTE AO SETOR PRIVADO
____________________________________________________________________________________________________________|

2.4.4  Visdo Geral dos Modelos de Negdcio
> Abordagem da Empresa ao Mercado

As empresas de energia solar em Cabo Verde desenvolveram-se como empresas integradas de energia
renovavel com foco no desenvolvimento de mini-redes e grandes clientes institucionais e doadores. Embora
todas estas empresas tenham um excelente conhecimento do mercado local, algumas delas sdo empresas
especializadas em PV, enquanto outras também trabalham nos setores eélico, biomassa e hidraulico. Estas
empresas estdo maioritariamente sediadas e a operar nas principais ilhas, enquanto fornecem instalacéo e
manutencdo periddica para as ilhas mais pequenas. Enquanto a GTeK e a Lobosolar tém uma longa
experiéncia no pais (a Lobosolar esta na industria desde 2000), a Repower e a ARES operam no setor solar
h& menos de cinco anos e a Prosol ha menos de trés anos.

» Modelos de Negdcio

Existem dois modelos de negdcio primarios utilizados no mercado (Tabela 37), embora, na realidade, as
empresas solares utilizem uma série de modelos de negdcio para atingir essencialmente grandes clientes
institucionais e, em menor grau, empresas e familias:

* Vendas "de balcio” em dinheiro sdo 0 modelo dominante para lidar com clientes privados (familias
e empresas) em Cabo Verde. As empresas solares do setor formal também armazenam maodulos,
baterias e equilibrio do sistema e oferecem-nas “em balcdo” para clientes “faga-vocé-mesmo” e agentes.
Em Cabo Verde, algumas empresas ndo tém inventario.

« Os integradores de sistemas lidam com grandes sistemas e projetos. Concebem, adquirem e instalam
sistemas que vao desde locais residenciais de elite, a energia institucional e mini-redes. Os integradores
locais representam marcas internacionais de solares, inversores e baterias, com quem fazem parcerias
em projetos. A maioria das empresas em Cabo Verde utiliza processos de aquisi¢do para trabalhar com
doadores internacionais, GoCV e ONGs.

« Osetor PAYG é quase inexistente em Cabo Verde. As partes interessadas indicaram que o PAYG néo
é tipicamente utilizado. Em geral, o financiamento ao consumo é limitado em Cabo Verde, uma vez
que o poder de compra é demasiado baixo em areas fora da rede para aceder ao financiamento bancario.
No entanto, as partes interessadas entrevistadas indicaram que o microfinanciamento, o financiamento
dos doadores, 0s empréstimos para construcdo e renovacdo de casas sdo trés solucdes alternativas mais
acessiveis as familias rurais.

Tabela 37: Visao Geral dos Modelos de Negocio de Solar Fora da Rede

I\NAOd?I? D Estratégia e Base de Clientes = do.
egocio Desenvolvimento
Mercado Solar As empresas sao representantes de pequenos fabricantes, atacadistas e retalhistas em Mercado comercial
de balcéo Cabo Verde, que operam nas principais ilhas. Vendem produtos de iluminagao/elétricos, maduro

sistemas solares domésticos e também grandes painéis para clientes urbanos.

Integrador de Os integradores operam a partir de escritérios centrais com pequena equipa Mercado comercial
sistemas especializada. Eles ndo costumam levar estoque para venda no balco. Em vez disso, maduro

eles lidam diretamente com consumidores e clientes institucionais e fornecem de acordo

com os pedidos. Os integradores tém como alvo o mercado de ONG/doadores e

participam em concursos de aprovisionamento para fornecimento e instalagao de

sistemas maiores.

PAYG/ O financiamento ao consumidor n&o esta amplamente disponivel em Cabo Verde, uma Desenvolvimento
Financiamento vez que o PAYG néo ¢é tipicamente utilizado por empresas solares fora da rede. comercial em fase
ao consumidor inicial

Fonte: Discussdes dos Grupos Focais; Entrevistas com as partes interessadas; African Solar Designs
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» Financiamento de Empresas

Sem assisténcia financeira suficiente e sem mecanismos de financiamento especificos disponiveis para o
setor fora da rede, pode tornar-se dificil para as empresas financiar as suas operagdes, especialmente o fluxo
a vista para construir novos inventarios, elevados custos de transporte e inventario, taxas de importacao de
equipamento solar e, em alguns casos, irregularidades no fornecimento. No entanto, em Cabo Verde, 0s
fornecedores necessitam de um capital de exploracdo moderado para adquirir equipamento e cobrir os
custos de campo, em comparagéo com o resto dos mercados da Africa Ocidental, principalmente devido ao
mercado de pequena escala de Cabo Verde. Os distribuidores de produtos OGS internacionais recebem
opcoes béasicas de financiamento do comércio e de apoio a comercializacdo, embora tipicamente limitadas.
A maioria das empresas inquiridas em Cabo Verde sdo autofinanciadas ou tém acesso a empréstimos
bancérios.

Os comentarios dos participantes dos grupos focais indicaram que todas as empresas solares sdo
suficientemente estaveis em Cabo Verde para autofinanciar um aumento de inventério, se necessario. As
empresas de Cabo Verde também tém acesso a financiamento bancério, uma vez que tém garantias
suficientes para pedir empréstimos. Podem fazer uso do financiamento de fluxo a vista/ linha de crédito
contra contratos assinados com grandes clientes comerciais, grandes ONGs ou doadores. Embora o risco
FOREX ndo tenha sido especificamente mencionado como uma questdo importante, a falta de
financiamento ao consumo impede o desenvolvimento do mercado residencial de sistemas solares pico e
solares domeésticos. Embora o acesso ao financiamento ndo tenha sido mencionado como uma barreira
chave para o crescimento do mercado de OGS, fontes adicionais de financiamento ajudariam as empresas
locais de energia solar a criar inventario e compensar o alto custo de importacdo de produtos para a na¢do
insular.

2.4.5 O papel dos agentes ndo padronizados no mercado

As entrevistas com os agentes e as discussfes dos grupos focais ndo foram capazes de estimar o tamanho
do mercado informal de balcdo. Os comerciantes informais vendem maodulos, inversores, baterias e pico-
produtos. Dado que os vendedores informais estdo em grande parte desregulamentados e ndo relatam
nameros de vendas, muito poucos dados estdo disponiveis sobre este setor. O setor informal, no entanto,
n&o é particularmente influente em Cabo Verde, especialmente comparado com outros mercados na Africa
Ocidental e na regido do Sahel.

2.4.6  Qualidade dos Equipamentos e o Impacto dos Equipamentos N&o Certificados

Apesar da presenca de alguns comerciantes informais que vendem sistemas e componentes de venda livre,
a qualidade geral dos produtos solares no pais é alta. No entanto, produtos de baixa qualidade e/ou
falsificados impactam negativamente todo o mercado, criando uma percecdo equivocada sobre a qualidade
do produto, o que, por sua vez, mina a confianca do consumidor em equipamentos solares. Além disso, 0s
comerciantes informais podem cobrar menos do que as empresas registadas que ainda estdo sujeitas a
impostos e direitos de importagcdo. Os baixos precos dos produtos de venda livre tornam os produtos
conformes ndo competitivos, uma vez que muitos clientes optam por comprar produtos ndo conformes que
s&o mais baratos.

2.4.7 Capacidade Local para Gerir o Desenvolvimento do Negécio, Instalagdo e Manutencao

O emergente mercado solar da Cabo Verde esta preparado para crescer se for fornecida a assisténcia técnica
necesséria. O ambiente de mercado é um desafio para as empresas de energia solar, particularmente dada a
geografia Gnica do pais. Isto complica as decisdes que as empresas precisam tomar sobre as suas operagoes,
especialmente em relacdo as importacGes de produtos e stocks de inventario, dado o longo tempo de espera
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associado aos servigos de transporte da cadeia de suprimento. As empresas também enfrentam uma série
de requisitos de competéncia técnica - a selecdo de abordagens e tecnologias solares fotovoltaicas, a
concessao dos seus instrumentos de promocéo associados e a implementacdo de iniciativas relacionadas. A
capacidade local para apoiar o desenvolvimento, instalacdo e manutencdo do mercado solar fotovoltaico
foi elevada em Cabo Verde, uma vez que a maioria das empresas inquiridas indicou ter um ndmero
suficiente de técnicos qualificados para lidar com as reparagdes. A principal preocupacdo expressa pelas
partes interessadas foi o fato de que as empresas de OGS sao todas empresas de pequena dimensao, devido
a 0 tamanho do mercado. Como resultado, uma empresa sozinha ndo seria capaz de abordar um projeto de
grande escala (fornecendo servigos atempados e adequados).

A sinergia com as instituicbes de formacdo formal ainda ndo foi totalmente explorada e a maioria dos
agentes na indudstria ndo esta adequadamente equipada com as competéncias necessarias para conceber e
avaliar politicas, compreender e implementar tecnologias, conhecer as necessidades dos usuérios de
eletricidade e a capacidade de pagar, operar e manter sistemas. Algumas das outras areas onde a assisténcia
técnica e a capacitacdo sdo necessarias para apoiar o crescimento do mercado solar incluem (mas néo se
limitam a):

» Provisdo de assisténcia técnica e treinamento para parceiros publicos e privados sobre o
desenvolvimento de projetos de energia OGS.

« Apoio no desenvolvimento de curriculos de formacédo profissional para técnicos solares, trabalhando
com instituicGes de ensino para adotar os curriculos e implementar programas de formagéo. Esse apoio
poderia incluir o desenvolvimento de materiais de treinamento comunitario para aumentar a
conscientizagdo da comunidade sobre a importancia das tecnologias solares fotovoltaicas, 0s varios
usos que vao desde o uso doméstico, usos produtivos e usos institucionais de energia, € 0s aspetos de
seguranca relacionados.

« A fim de garantir que a interagdo com as comunidades locais seja continua, os parceiros colaboradores
poderiam desenvolver um manual de treinamento de gestdo para os vilarejos, abordando também os
diferentes aspetos das tecnologias solares. Isto poderia incluir o apoio a técnicos com cartazes de
resolugdo de problemas para exibicdo no local que poderiam ajudar a identificar e resolver problemas
operacionais a medida que eles surgem.

» Pode ser dificil e dispendioso enviar técnicos solares para as ilhas para a manutengdo dos sistemas. A
formacgdo de pessoas baseadas localmente nas ilhas para apoiar a O&M de sistemas (por exemplo,
substituicdo de baterias) poderia ajudar a resolver este problema e acelerar a aceitacdo pelo mercado.

2.4.8 Necessidades de Capacitacdo do Segmento de Mercado de Fornecedores

A anélise do segmento de fornecedores revelou um conjunto de desafios inter-relacionados, incluindo de
natureza regulatoria, financeira, de sensibilizagdo e estrutural. Os grupos focais e as pesquisas com
fornecedores constataram que:

» Aisencdo deve ser clarificada e aplicada de forma consistente a todos 0s produtos solares fora da rede
(incluindo componentes, sistemas baseados em componentes), e a regulamentacdo deve incluir
disposicOes adicionais para os sistemas menores do segmento doméstico.

» O financiamento local deve ser refor¢ado para apoiar o desenvolvimento do setor, uma vez que algumas
empresas ainda ndo tém acesso a empréstimos bancérios; como resultado, as empresas s&o
autofinanciadas e ndo tém o capital de exploragdo que necessitam para crescer e expandir as suas
operacdes.

» As razles para a recusa de financiamento por parte das instituicdes financeiras incluiram a falta de
garantias, a falta de conhecimentos especializados em finangas, o elevado custo envolvido em pequenas
transacdes e a aversao ao risco.
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» O baixo nivel de conscientizacdo e a baixa capacidade de pagamento dos consumidores foram
apontados como os principais desafios enfrentados pelas empresas. A maioria das empresas indicou
que o conhecimento e a sensibilizagdo solar sdo baixos em Cabo Verde. Como resultado, o apoio as
vendas e ao marketing, demonstrando alternativas a ligacdo a rede, seria 0 mais adequado para
desenvolver o setor.

* A pequena dimensdo do mercado cabo-verdiano e a populacdo altamente eletrificada reduzem
automaticamente as oportunidades de crescimento dos operadores solares fora da rede. O mercado
inexplorado € extremamente limitado no pais e a expansdo futura serd impulsionada pelas poucas areas
restantes fora da rede e pelos consumidores urbanos de topo dispostos a melhorar o acesso a eletricidade
para maior conforto.

A Tabela 38 apresenta varias areas de apoio e capacitacdo associada para a cadeia de suprimento de SSI
em Cabo Verde. Atencdo deve ser dada ao seguinte:

» Importadores/Fornecedores: Reduzir o custo de importacdo de produtos e componentes solares
fotovoltaicos deve ser uma prioridade, uma vez que a maioria das empresas solares que operam em
Cabo Verde sdo empresas de Nivel 1 que ndo tém recursos para manter um estoque de inventario.
Disponibilizar financiamento aos importadores e distribuidores para permitir que os fornecedores
possam mais facilmente armazenar e renovar o inventario. A forma como o mercado esta atualmente
estruturado inibe o seu crescimento. O financiamento deve ser disponibilizado aos consumidores finais
para permitir a compra de SSI e a constituicdo de um inventario minimo.

» Integradores de Sistemas: Foco no aumento do nimero de técnicos solares que sdo adequadamente
qualificados para apoiar a rede de fornecedores, especialmente em ilhas remotas. Formalizar isso
através de regulamentagdo para exigir apenas técnicos licenciados para projetar e instalar sistemas
solares fotovoltaicos é fundamental. Isto deve ser complementado por esforgos igualmente robustos
para desenvolver a capacidade de todas as partes interessadas.
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Tabela 38:

Area de Suporte

Isengdes fiscais
sobre a tecnologia
solar

Controle de
qualidade/agéncia
de certificagdo

Programas de
educacao do
consumidor

Estrutura de
financiamento de
inventarios

Regime de garantia
de crédito para o
financiamento de
inventarios

Subvencgdes para
entrada no mercado
e expansdo

Assisténcia técnica

Capacitagao e Assisténcia Técnica para a Cadeia de Suprimento em Cabo Verde!s8

Descrigao do produto

»  Aplicagéo coerente e completa dos direitos de
importacéo e da isencéo fiscal sobre todos o0s
produtos solares

»  Os fornecedores s&o capazes de monitorizar
eficazmente a qualidade dos produtos
importados em Cabo Verde

*  Assegurar que os produtos importados séo
adequados/relevantes para o contexto local
(normas locais)

e Campanhas de educagéo e conscientizagdo
de fornecedores e consumidores, direcionadas
a ambos segmentos, distribuidores e
retalhistas, com foco nas populagdes rurais

» Linha de crédito concessionaria para que as
institui¢des financeiras possam ter acesso a
liquidez para empréstimos no mercado solar;
criar quadros que disponibilizem empréstimos
a empresas solares (pequenos sistemas
domeésticos, grandes instalagdes fotovoltaicas
e mini-redes), projeto-piloto com o objetivo de
escala

*  Acarteira de empréstimos do setor privado &
retirada do risco através de garantias e
acordos de partilha de perdas para cobrir
empréstimos de inventario irrecuperaveis

Combinagao de subsidios iniciais e

financiamento baseado em resultados para

investir em infraestrutura e capital de giro

Empresas de energia solar:

* Incubagao e aceleragdo de empresas em fase
inicial

e Capacitagdo de técnicos solares para
instalagdo e O&M de equipamentos

*  Avaliar as necessidades das comunidades

rurais para informar, caso a caso, 0 modelo de

negacio correto

Fundamentagao

O custo dos produtos solares ¢ inflacionado pelos
direitos/taxas de importagao; estes custos séo
transferidos para os clientes, tornando a energia
solar menos acessivel.

Garantir a qualidade dos produtos

Manter a confianca estabelecida entre a industria
solar e os clientes

Aumentar a conscientizagéo sobre alternativas a
eletricidade da rede

Reforgar a confianga estabelecida ao longo dos anos

Influenciar as decisdes de compra, com foco nas
areas rurais e facilitar o acesso aos canais de
distribuicdo

Os longos periodos de financiamento do inventario
representam um desafio fundamental para o
crescimento dos distribuidores de lanternas solares e
de sistemas solares domésticos

Elevados requisitos de financiamento inicial
representam um desafio importante para os
distribuidores de sistemas fotovoltaicos de maior
dimensé&o (incluindo bombas)

Remocgé&o do risco incentiva empréstimos do setor
privado ao setor solar

Garantia inicial até ser estabelecida a prova da
viabilidade econémica dos empréstimos as
empresas solares

Investimento inicial significativo para construir uma
rede de distribui¢do e estoques de fontes para
atender ao mercado doméstico

Tornar o ambiente de negdcios mais propicio e
lucrativo

Reforgar o ecossistema global em torno do mercado
solar

Reforgar a capacidade em todo o setor (vs. ter a
capacidade centralizada apenas na capital)

Assegurar a transferéncia de conhecimentos do
estrangeiro para um progresso mais rapido e mais
eficiente em termos de custos

Fonte: DiscussGes dos Grupos Focais; Entrevistas com as partes interessadas; African Solar Designs

158 S30 propostas intervengdes de capacitagdo para todos os paises ROGEP a nivel nacional e regional no ambito da Componente 1B da
ROGEP: Apoio ao empreendedorismo, que inclui AT e financiamento para empresas na cadeia de valor dos produtos solares. Através
desta componente, a assisténcia técnica as empresas de energia solar pode basear-se nos programas de formagao CEREEC existentes,
bem como através de um novo concurso de planos de negdcios regionais. A assisténcia técnica pode alavancar as partes interessadas
nos ecossistemas solares nacionais e os prestadores de servigos nacionais operacionais identificados e mobilizados através deste
componente. As subvengdes de entrada no mercado e de expansdo aqui sugeridas também se alinhariam com as intervengdes de
financiamento previstas na Componente 1B para subvengGes equivalentes, subvengdes reembolsaveis, subvengbes de co-
investimento, e estariam ligadas as intervengdes de assisténcia técnica.
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2.5 Principais Caracteristicas do Mercado
Esta secdo analisa as principais caracteristicas do mercado solar fora da rede em Cabo Verde, incluindo um
resumo das principais barreiras e impulsionadores do crescimento do mercado e uma visdo geral das
consideracdes de género. A sinopse apresentada abaixo € largamente baseada no feedback obtido a partir
de entrevistas com funcionarios locais e partes interessadas da industria, bem como em discussdes de grupos

focais e inquéritos que avaliam o lado da oferta e da demanda do mercado (ver Anexo 2).

Barreiras ao crescimento do mercado solar fora da rede
A Tabela 39 examina as principais barreiras ao crescimento do mercado de OGS a partir da perspetiva
tanto da demanda como da oferta do mercado. Consulte a Se¢éo 1.3.5 para obter uma viséo geral das lacunas

251

na politica e no quadro regulamentar fora da rede do pais.
Tabela 39: Principais Barreiras ao Crescimento do Mercado Solar Fora da Rede em Cabo Verde
Cabo Verde tem uma taxa de eletrificagdo muito elevada e a eletricidade ligada a rede é

Descrigao do produto
Demanda 5
fiavel, 0 que limita a adog&o global de energia solar fora da rede nas poucas comunidades
insulares ndo ligadas a rede e as familias e empresas urbanas que procuram fazer a

Barreira de Mercado
transi¢do para solugbes autbnomas.
Consumidores de baixa renda, particularmente nas zonas rurais, falta de acesso ao
A compra de produtos solares de todas as variedades entre os consumidores finais

Elevada taxa de eletrificagdo
financiamento
permanece relativamente baixa.
Custos relativamente elevados dos OGS
em vez de solugdes iniciais mais caras que serdo mais baratas a longo prazo.
Existe ainda uma consideravel falta de conhecimento geral sobre as solugdes solares
Existe uma incapacidade de distinguir entre produtos solares ou qualidade do produto
Os consumidores carecem de informagao sobre as opgdes de design mais adequadas,
opgdes de financiamento, beneficios e opgdes PAYG, pontos de venda e apoio, etc.

Os consumidores preferem solugdes pontuais mais baratas - como geradores e combustivel -
Qualquer histérico negativo com OGS ira dissuadir os consumidores de assumir riscos

Os consumidores séo
incapazes de comprar
sistemas solares
Falta de financiamento inicial ~ «
por parte de residéncias,
empresas e instituices para
o investimento inicial
A falta de compreens&o e de
confianga nas solugdes
solares entre os
consumidores impede o
dispendiosos
Fornecimento
Como nagéo insular, a geografia de Cabo Verde complica as decisdes que as empresas tém
de tomar sobre as suas operagdes, especialmente em relagéo a importagéo de produtos e
A gestao de O&M também é extremamente desafiadora se for necessario manter os sistemas

desenvolvimento do mercado
em ilhas remotas (a maioria das empresas esta baseada na ilha capital de Santiago).

estoques de inventario
Os altos custos de transporte do inventario impedem a entrada de novos participantes; os
dispositivos e equipamentos s&o enviados da China ou da Europa, criando longos prazos de
entrega e longa retengdo de estoque assim que os produtos chegam ao pais.
As condigdes tipicas de pagamento do fornecedor séo de 30% na ordem de produgéo e os
restantes 70% na expedicéo antes de qualquer carga ter saido do seu porto de origem.
O transporte por contentor reduziria drasticamente os custos; no entanto, isto requer compras

Restricdes geograficas
a granel, que os distribuidores locais de energia solar ndo s&o capazes de fazer sem

Custos de transporte

119

financiamento.
Embora a DNICE realize estudos de campo para recolher dados de mercado, ndo existem

numeros sobre as necessidades reais, a utilizagao real ou a experiéncia dos consumidores

nao ligados a rede.
159 As barreiras aqui descritas aplicam-se a alguma combinagdo dos segmentos de mercado das familias, institucional e PME e de Uso

Falta de dados
Produtivo.
—— RELATORIO CABO VERDE
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«  Os dados relativos aos agentes no mercado privado sobre as oportunidades disponiveis sao,
por conseguinte, limitados
Custos de transagdo elevados «  Fluxo a vista e obstaculos burocraticos para os fornecedores locais
para as instalagdes solares »  Vendas e servigos de O&M em areas remotas podem ser caros, especialmente para
pequenas empresas

Fonte: Discussdes dos Grupos Focais; Entrevistas com as partes interessadas; African Solar Designs
2.5.2 Impulsionadores do crescimento do mercado solar fora da rede
A Tabela 40 é um resumo dos principais impulsionadores do crescimento do mercado de OGS no pais.
Tabela 40: Principais impulsionadores do crescimento do mercado solar fora da rede em Cabo Verde

R Descrigao do produto

Mercado

Governo disposto a » O Governo é visto pelos atores do setor como um setor orientado para o futuro e orientado para a

apoiar a industria acao, criando e apoiando uma dindmica e uma ateng&o positiva para o setor solar, o0 que ajuda a
atrair investimentos substanciais e sustentados para o mercado. O GoCV estabeleceu uma meta
para alcangar a eletrificagdo universal até 2030.

Forte presenca de » Apresenga e a ampla gama de atividades financiadas por doadores no setor fora da rede do pais

doadores/ONG proporcionam confianga de que o mercado continuara a receber apoio financeiro e politico para o
desenvolvimento.

Setor privado »  Os fornecedores locais de energia solar fora da rede estao ativamente empenhados nos esforgos

empenhado e de mente para melhorar/reforgar o setor, aceitar novos modelos e estratégias empresariais e tomar medidas

aberta para atrair o investimento externo

Fonte: Discussdes dos Grupos Focais; Entrevistas com as partes interessadas; African Solar Designs

GreenMax == RELATORIO CABO VERDE 120
Capital Advisors ;EASD



AVALIAGAO DE MERCADO SOLAR FORA DA REDE E PROJETO DE ESTRUTURA DE SUPORTE AO SETOR PRIVADO
____________________________________________________________________________________________________________|

2.5.3 Participacdo Inclusiva!®®

Dada a dimenséo relativamente pequena do mercado fora da rede em Cabo Verde, as mulheres ndo estéo
muito envolvidas no setor. A falta geral de participacéo inclusiva no espaco fora da rede pode ser atribuida
a uma ampla gama de fatores. Um inquérito realizado pela IRENA em 2018 revelou que quase trés quartos
dos entrevistados citaram as normas culturais e sociais como a barreira mais comum a participacdo das
mulheres na expanséo do acesso a energia (Figura 26). Mais da metade das mulheres pesquisadas na Africa
identificou a falta de habilidades e treinamento como a barreira mais critica, em comparagdo com apenas
um terco dos entrevistados globalmente. 6!

Figura 26: Principais obstaculos a participacdo das mulheres na expansdo do acesso a energia
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Fonte: Agéncia Internacional de Energia Renovavel

Como ponto de partida, a eletrificacdo (seja ligada a rede ou fora da rede) aumenta o acesso a informacéao,
0 que pode ajudar a desafiar as normas de género e aumentar a autonomia das mulheres.'®? O acesso a
eletricidade pode poupar tempo as mulheres e/ou permitir-lhes completar as atividades domésticas a noite,
permitindo-lhes assim participar no mercado de trabalho remunerado durante o dia. Muitas oportunidades
também existem para as mulheres no uso produtivo de energia, incluindo méaquinas movidas a energia solar
que podem apoiar aplicagBes produtivas, particularmente no setor agricola nas areas de irrigacgdo,
bombeamento de dgua e moagem/processamento de alimentos.!6

As mulheres, que séo frequentemente as principais consumidoras de energia nos agregados familiares, tém
uma forte influéncia na cadeia de valor da energia. As mulheres podem assumir diferentes papéis, incluindo

160 \Ver Anexo 4 para mais pormenores.

161 “Renewable Energy: A Gender Perspective,” International Renewable Energy Agency, (2019): https://irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2019/Jan/IRENA_Gender_perspective_2019.pdf

162 “productive Use of Energy in African Micro-Grids: Technical and Business Considerations,” USAID-NREL and Energy 4 Impact, (August
2018): https://sun-connect-news.org/fileadmin/DATEIEN/Dateien/New/productive_use_of _energy_in_african_micro-grids.pdf

163 “Turning promises into action: Gender equality in the 2030 Agenda for Sustainable Development,” UN Women, (2018):
http://www.unwomen.org/-/media/headquarters/attachments/sections/library/publications/2018/sdg-report-fact-sheet-sub-saharan-
africa-en.pdf?la=en&vs=3558
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usuarias finais engajadas, mobilizadoras comunitarias, técnicas, e funcionarias e empreendedoras em tempo
parcial e integral. *®* As mulheres também tém redes sociais Unicas que tipicamente oferecem maior acesso
as familias rurais, 0 que pode ser importante para a implantacao de solugcfes de acesso a energia.

Apesar destas oportunidades, a analise de género realizada em Cabo Verde revelou que as mulheres no pais
enfrentam varios desafios inter-relacionados. As mulheres normalmente ndo fazem parte dos principais
processos de tomada de decisdo dos agregados familiares, tendem a ter menos oportunidades na educacéao
e formacdo, e muitas vezes tém mais dificuldade em aceder ao financiamento.

Existem varias iniciativas que procuram abordar alguns destes desafios e ajudar a melhorar a taxa de
participacdo das mulheres nos setores da energia ligada a rede e fora da rede em Cabo Verde. A nivel
nacional, 0 GoCV adotou varias politicas e planos de acdo para promover a igualdade de género. A politica
regional visa alcangar este objetivo assegurando o apoio local de um ponto focal de género no governo para
integrar o género nas politicas energéticas e conduzindo auditorias de género do setor (ver Se¢do 1.2.2.5).

Em 2018, o CEREEC associou-se ao BAD para lancar um seminario regional destinado a promover a
participacdo das mulheres no setor das energias renovaveis. O programa pretende abordar a falta de inclusdo
das mulheres na cadeia de valor da energia - apenas 2% dos empresarios do setor energético na Africa
Ocidental sdo mulheres. A iniciativa conjunta visa, em Gltima analise, desenvolver uma reserva de empresas
de energia prontas a investir e de propriedade de mulheres em toda a regido, incluindo em Cabo Verde.*%

164 “Renewable Energy: A Gender Perspective,” International Renewable Energy Agency, (2019): https://irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2019/Jan/IRENA_Gender_perspective_2019.pdf

165 “Feasibility study promotes women’s participation in energy transition,” ESI Africa, (7 May 2018):
https://www.esi-africa.com/feasibility-study-promotes-womens-participation-in-energy-transition/
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I1l.  ANALISE DO PAPEL DAS INSTITUICOES FINANCEIRAS

Esta secdo comeca com uma introducdo aos produtos financeiros para o setor fora da rede, incluindo
utilizadores finais e empresas solares fora da rede (Se¢éo 3.1). Isto é seguido por uma viséo geral abrangente
do mercado financeiro e do ambiente de empréstimos comerciais do pais (Se¢do 3.2), incluindo uma
avaliacdo da inclusdo financeira e um resumo de quaisquer atividades/programas de empréstimos solares
fora da rede. A Secéo 3.3 examina outras instituic@es financeiras (além dos bancos comerciais) que estdo
ativas no pais. A Sec¢do 3.4 apresenta um resumo das principais conclusdes da analise da tarefa 3. Os dados
apresentados nesta secdo foram obtidos através de pesquisa documental, bem como entrevistas/inquéritos
a funcionarios-chave e representantes de institui¢ces financeiras locais. O Anexo 3 apresenta uma Vvisao
geral da metodologia da Tarefa 3.

3.1 Introducéo aos Produtos Financeiros para o Setor Fora da Rede

Uma vasta gama de produtos financeiros pode ser utilizada para apoiar o desenvolvimento do setor solar
autonomo na Africa Ocidental e no Sahel. Estes podem incluir instrumentos como subvencdes
complementares, empréstimos contingentes, financiamento baseado em resultados (subvengdes que
reembolsam o custo ap6s a concluséo do trabalho), investimento de capital proprio (capital de lancamento
e fases posteriores), divida concecional (juros subsidiados ou perdao de uma parte do reembolso do capital),
créditos comerciais de curto prazo para compras de inventario e capital de exploracdo, solucGes de
financiamento comercial (de agéncias de crédito a exportacdo ou financiadores comerciais privados) e
empréstimos de médio prazo garantidos por ativos ou créditos de uma carteira de projetos instalados. Esta
"cadeia de fornecimento financeiro" consiste em capital entregue em diferentes fases de desenvolvimento
de empresas solares fora da rede, por atores do setor financeiro que tém apetites de risco ajustados a cada
fase especifica. Esta secdo centra-se no papel das instituicdes financeiras comerciais (IF) e das instituicdes
de microfinancas (IMF) na concessao de financiamento através de empréstimos a consumidores e empresas
solares fora da rede.

3.1.1 Produtos financeiros para usuéarios finais

A fim de determinar que tipos de instrumentos de divida estdo disponiveis para apoiar as compras de energia
solar fora da rede para os usuarios finais, é importante identificar os diferentes usuarios finais.

> Residéncias

As residéncias representam a maioria dos usuarios finais na Africa Ocidental e na regifo do Sahel e o nivel
de fluxo de caixa que este segmento de mercado tem disponivel para acesso a energia depende fortemente
da atividade econdmica formal e/ou informal em que estdo envolvidos. Em geral, a capacidade das familias
de pagar com seus préprios recursos internos diminui a medida que sua distancia dos centros urbanos
aumenta e sua oportunidade de participar da economia formal com diminuig&o regular da renda em dinheiro.
Enquanto isso, o financiamento externo normalmente ndo esta disponivel para as familias rurais, uma vez
que elas permanecem em grande parte fora do radar das IF tradicionais (com excec¢do das familias onde 0s
membros tém fontes regulares de renda dos centros urbanos). De fato, as IMF sdo geralmente fontes mais
apropriadas de financiamento das familias. A maioria das familias de um pais podem aceder a
financiamento externo tipicamente apenas através de microfinangas ou servicos financeiros informais, tais
como financiadores locais, sociedades cooperativas e associacdes rotativas de poupanca e crédito.

||||.
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> InstituicBes Publicas

As principais instalac@es institucionais publicas que requerem financiamento para a eletrificacdo fora da
rede estdo diretamente ligadas as administracdes e orcamentos nacionais, provinciais ou locais, incluindo
escolas, instalagdes de saude e outros edificios publicos/sistemas de iluminacdo. O financiamento de
energia sustentavel para instalacbes comunitarias € tipicamente fornecido através de um ministério,
departamento ou agéncia se a instalacdo estiver enquadrada no orgamento nacional ou provincial. O desafio
€ que os recursos orcamentais sdo severamente limitados e enfrentam constantemente prioridades
concorrentes; como resultado, muitas instalagdes da comunidade publica ficam sem acesso a energia.

A fim de implementar produtos financeiros direcionados a projetos institucionais publicos, algumas
perguntas criticas precisam ser respondidas, tais como quem seria 0 mutudrio e se ha recursos financeiros
suficientes disponiveis no or¢camento para pagar pelo servico durante um longo periodo de tempo. Esta
questdo também é importante se essas instalagées da comunidade publica acabarem sendo incluidas ao lado
das familias como parte de uma mini-rede local.

> Uso Produtivo

Os instrumentos financeiros para as PME enquanto usuarios finais de energia sustentavel representam uma
categoria muito importante de produtos, na medida em que tendem a ser comercialmente viaveis e, por
conseguinte, importantes para a sustentabilidade a longo prazo dos sistemas energéticos. Enquanto 0s
agregados familiares e as instalagfes comunitarias utilizam a energia principalmente para consumo, o que
resulta frequentemente na afetacéo de outras fontes de renda ou orgamento para cobrir o custo do servico,
as PME utilizam a energia para atividades geradoras de rendas e podem, por conseguinte, cobrir 0s custos
da eletricidade através da renda gerada pela sua empresa. Uma empresa com fluxos de caixa positivos da
aos financiadores mais conforto, bem como uma oportunidade de conceber instrumentos financeiros que
sdo de natureza comercial. Um produto de empréstimo com parametros que correspondam a capacidade da
empresa para servir a divida seria uma opcdo forte e comercialmente viavel. As IMFs frequentemente
concedem empréstimos de curto prazo a microempresas nesta base, enquanto as IFs muitas vezes limitam
seus empréstimos a PMEs com balangos fortes e garantias disponiveis.

» Comercial e Industrial

Instalagbes comerciais e industriais (C&I), como plantas industriais, operagdes de mineragdo, centros
comerciais, centros logisticos e de distribuicdo ou edificios comerciais de escritorios, geralmente tém um
consumo de energia consideravel, exigindo fornecimento de energia de sistemas solares muito maiores, que
podem variar de varias centenas de kW a varios MW de capacidade. Onde ha uma vantagem de custo
particularmente alta para sistemas solares fora da rede em relagéo ao fornecimento de energia existente (ou
seja, em relagdo aos geradores a diesel), alguns proprietarios de instalacdes de C&I podem achar o retorno
desses investimentos tdo atraente que procurardo comprar a usina de energia solar imediatamente, muitas
vezes exigindo financiamento por divida para concluir a transacéo. Isto implica um empréstimo corporativo
apoiado pela total confianca e crédito da empresa, um penhor sobre os ativos instalados e geralmente
complementado por garantias adicionais e garantias pessoais depositadas pelos proprietarios das instalacdes
de C&I. Muitos intermediérios financeiros comerciais oferecerdo créditos aos seus atuais clientes C&I para
este efeito, mas os requerentes de empréstimos C&I ndo podem ou ndo querem apresentar as garantias
exigidas para este fim especifico, uma vez que o0s seus ativos podem ja estar sobrecarregados por outras
necessidades comerciais.

3
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3.1.2  Produtos financeiros para fornecedores/prestadores de servigos

O setor solar fora da rede continua incipiente na maioria dos mercados da Africa Ocidental e do Sahel. As
empresas que oferecem produtos solares fora da rede e servicos de energia estdo, portanto, muitas vezes em
fase de langcamento ou desenvolvimento inicial. Em geral, por nUmero de agentes, 0s pequenos empresarios
indigenas estdo em maioria; no entanto, algumas empresas internacionais dominam a quota de mercado
global. A maioria dos equipamentos é importado com compras denominadas em moeda forte, enquanto as
vendas aos consumidores - seja por compra direta, em regime de Lease-to-Own (LTO) ou Pay-As-You-Go
(PAYG) - sdo quase sempre em moeda local. Nas fases iniciais de operacdo, os empreséarios locais, apesar
de necessitarem de financiamento, ndo estdo normalmente preparados para assumir o financiamento da
divida e devem depender mais do investimento em capital de lancamento e de subvencbes até que sejam
capazes de gerar uma carteira de negocios. Quando as encomendas comegam a materializar-se, estas
empresas tém necessidades crescentes de financiamento adequadas para instrumentos de financiamento de
divida que podem incluir o seguinte:

» Capital de Giro

Todos os empreendedores precisam de capital de giro para impulsionar o crescimento de seus negécios e
cobrir as despesas gerais basicas para operacdes, marketing e vendas. Em toda a Africa Ocidental e no
Sahel, existe uma escassez de financiamento de capital de giro para empresas de todos os setores, e a
situacdo ndo é diferente para as empresas solares fora da rede. Quando disponiveis, 0s empréstimos para
capital de giro tém prazos muito curtos de 3 a 12 meses, devem ser garantidos por fluxos de caixa
confirmados, ter requisitos de garantias dificeis de cumprir e ter taxas de juro elevadas. Dado que 0s seus
custos e rendas s@o em moeda local, os empresérios locais sdo melhor servidos por empréstimos para capital
de exploracdo também denominados em moeda local. No entanto, devido ao elevado custo da divida em
moeda local, muitas empresas verdo vantagens em contrair empréstimos a taxas de juro muito mais baixas
em moeda forte, uma vez que o risco percebido de flutuagGes cambiais entre esses prazos curtos é
relativamente baixo. Algumas empresas internacionais que operam no setor solar fora da rede da Africa
Ocidental podem preferir o financiamento em moeda forte ao nivel da sua holding no exterior, dependendo
da forma como estruturaram as suas subsidiarias ou filiais locais na regido.

> Inventdario e Financiamento do Comércio

Para atender a demanda, os fornecedores de sistemas solares precisam de um inventério disponivel. Os
fornecedores de equipamentos para o setor fora da rede na Africa Ocidental e no Sahel sdo geralmente
relutantes ou incapazes de oferecer condi¢Bes generosas, muitas vezes exigindo adiantamentos com o saldo
devido total a ser pago na entrega. Por conseguinte, estas empresas necessitam urgentemente de
empréstimos a curto prazo com uma duragdo méxima de 12 meses para financiar as suas compras de
inventario. No entanto, esses empréstimos sdo dificeis de obter para o desenvolvimento de empresas fora
da rede. Uma vez que os acordos de compra de equipamento sdo geralmente denominados em moeda forte,
0s empréstimos também em moeda forte com prazos tdo curtos sdo muitas vezes aceitaveis. O
financiamento do comércio por agéncias de crédito a exportacdo e financiadores comerciais privados
também podem fornecer boas solugdes, mas estes financiadores muitas vezes nao estao dispostos a financiar
ordens inferiores a alguns milhdes de délares americanos ou Euros.

> Financiamento Baseado em Ativos ou Valores a Receber

Assim que os fornecedores de sistemas solares isolados atinjam uma carteira de instalacdes de PAYG ou
LTO em funcionamento, os ativos do sistema e as receitas dos pagamentos dos clientes podem ser utilizados
para alavancar o financiamento da divida para financiar as atividades de negocio e a expansdo. Tipicamente,
um Veiculo de Proposito Especial é estabelecido para abrigar a carteira de ativos, que é vendida pelo
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fornecedor de energia solar aos credores. Esta forma de financiamento tem sido amplamente implementada
na Africa Oriental e também esté cada vez mais disponivel na Africa Ocidental através de uma variedade
de fundos de divida especializados, focados regionalmente, que se concentram em financiamentos de
carteira na faixa de USD 1-10 milhdes.®

» Financiamento coletivo

As plataformas de financiamento coletivo tém desempenhado um papel importante na oferta de capital de
giro, financiamento de estoque e ativos de menor incremento ou empréstimos garantidos por recebiveis
para empreendedores fora da rede. Foram concedidos empréstimos de dois a cinco anos a empresas solares,
tanto locais como internacionais, com um bom nimero de financiamentos na faixa de USD 150-500K na
Nigéria, Gana e Costa do Marfim.¢’

166 Foram identificados 11 fundos de divida especializados, incluindo os geridos por eles: Sunfunder, Responsabilidade, Empréstimo,
Sima Funds, Solar Frontier, Neot, Deutsche Bank, Triple Jump, Crossboundary, Lion's Head, Shell e Solar Connect. Apenas um punhado
destes tem veiculos que estdo totalmente financiados e a mobilizar capital, mas a partir de meados de 2018 relataram expectativas de
encerramentos financeiros que tornariam disponiveis cerca de 1,5 mil milhdes de délares em divida fora da rede em toda a Africa
Subsaariana até meados de 2019.

167 As plataformas de financiamento coletivo mais ativas no espago fora da rede foram Kiva, TRINE, Lendahand e Bettervest, com as
duas ultimas mais focadas na Africa Ocidental.
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3.2 Visdo Geral do Mercado Financeiro
3.2.1 Estrutura de Mercado

O setor financeiro de Cabo Verde é grande dada a dimenséo e o nivel de desenvolvimento do pais, tendo
se beneficiado de uma moeda estavel indexada ao Euro. A partir de 2016, os ativos do setor financeiro
foram estimados em 138% do PIB, enquanto o crédito interno foi estimado em 86% do PIB. 1% O pais tem
28 instituicdes financeiras autorizadas (Tabela 41), compostas por sociedades gestoras de ativos, bancos
comerciais, instituicbes de microfinancgas, seguradoras, casas de cdmbio e prestadores de servigos de
pagamento, todas supervisionadas pelo Banco de Cabo Verde (BCV). O GoCV fez progressos no
crescimento da infraestrutura do setor financeiro do pais, incluindo o desenvolvimento de um mercado
primario para titulos do governo e obrigagdes de empresas, companhias de seguros e um registo de crédito.

Os bancos comerciais tm aversao ao risco tipica e elevados niveis de liquidez. A fim de incentivar o crédito
bancario, em 2018 0 GoCV considerou a promocéo direta do crédito bancario, incluindo garantias parciais
sobre empréstimos a PMESs.'®® O setor financeiro é dominado por sete bancos comerciais nacionais que
detém 85% dos ativos totais do setor. Cabo Verde é também caracterizado por um setor bancério offshore
significativo (de dimensdo semelhante a do setor bancario nacional), mas com uma liga¢do limitada aos
bancos nacionais e a economia nacional.}”® O setor de microfinancas tem uma presenca limitada no pais,
na sua maioria estruturada em torno de organizag¢fes sem fins lucrativos com financiamento de agéncias
doadoras.

Tabela 41: Institui¢cdes Financeiras Licenciadas em Cabo Verde, 2018171

Tipo de licenga Numero de IF
Administracdo de Ativos / Sociedades de Investimento 4
Escritorios / Bureaux de cambio 2
Bancos Comerciais 11
Instituigdes de Microfinangas 5
Provedores de seguros 5

Provedores de servigos de pagamento

Fonte: Banco de Cabo Verde e Banco Mundial

De todas as IFs em Cabo Verde, o setor bancario comercial detém a maior parte do total de ativos,
empréstimos e depdsitos (Figura 27).

168 “Cabo Verde — Access to Finance for Micro, Small and Medium Enterprises, Appraisal Document,” World Bank, (January 2018):
http://documents.worldbank.org/curated/en/640541519162779286/pdf/P163015-Approved-PAD-Final-3-01292018.pdf

169 “Cabo Verde: IMF Country Report No. 18/105,” International Monetary Fund, (April 2018):
https://www.imf.org/en/Publications/CR/Issues/2018/04/18/Cabo-Verde-Selected-Issues-Paper-45804

170 | bid.

171 “Authorized Institutions,” Banco de Cabo Verde, (2018):
http://www.bcv.cv/vEN/supervision/informationonfinancialinstitutions/Paginas/EnderecosFAQs.aspx; and

“Registered Microfinance Institutions,” Banco de Cabo Verde, (2018):
http://www.bcv.cv/VEN/supervision/supervisionofmicrofinance/registeredinstitutions/Paginas/Instituicoesinscritas.aspx
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Figura 27: Setor Bancario: Balanco Patrimonial Total, Empréstimos e Depdsitos (milhdes de CVE)172
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Fonte: BCV

O Quadro 42 apresenta a estrutura concentrada do sistema bancario e as quotas de mercado dos maiores
bancos do pais em relacdo a depoésitos e ativos. A partir de 2018, os dois maiores bancos domésticos do
pais controlavam quase 70% dos ativos totais.

Tabela 42: Quotas de Mercado dos Maiores Bancos de Cabo Verde, 2018173

Bancos Comerciais em Cabo Verde Total de ativos (%)

2 Maiores Bancos 68%
4 Maiores Bancos 80%
Outros Bancos 20%

Fonte: Banco Mundial

172 “Banking System Main Indicators,” Banco de Cabo Verde, (September 2018):
http://www.bcv.cv/VEN/Search/Pages/SearchResults.aspx?k=Banking%20Indicators

173 “Cabo Verde — Access to Finance for Micro, Small and Medium Enterprises, Appraisal Document,” World Bank, (January 2018):
http://documents.worldbank.org/curated/en/640541519162779286/pdf/P163015-Approved-PAD-Final-3-01292018.pdf
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> IndUstria Bancaria: Indicadores de Solidez Financeira

A Tabela 43 apresenta um resumo dos indicadores financeiros dos bancos comerciais a partir do AF de
2017 em Cabo Verde.

Tabela 43: Indicadores Financeiros do Setor Bancario

Indicador 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Balango patrimonial

Total do Ativo (milhdes de USD) - - - - - 2,073 2,178 2,603

Passivo de Depositos (milhdes de USD) = - - - - 1,698 1,807 2,165

Total Empréstimos (milhées de USD) - - - - - 1,010 1,006 1,208
Qualidade dos ativos

Crédito em mora bruto (NPL) / crédito total (%) 84 118 141 164 197 165 155 16.6

NPLs liquidas de provisdes/capitais proprios (%) 171 402 479 535 628 494 455 508

Provisdes para NPLs (%) 731 57.0 537 516 486 544 583 545

Liquidez

Liquidez dos ativos face ao ativo total (%) 8.1 71 150 221 303 303 326 308

Liquidez para passivos de curto prazo (%) 105 97 2114 290 373 370 392 369
Adequagao de capital

Razé&o capital ponderado pelo risco /ativos (%) 128 152 142 151 156 162 155 16.9

Capital regulamentar de nivel 1/ ativos ponderados pelo risco 130 159 139 137 144 150 155 157

(%) ] . . . ’ : . .
Receita e Rentabilidade

ROA - Rentabilidade do ativo, resultado liquido para o ativo 0.7 0.4 0.2 0.3 0.2 0.4 0.3 06

médio (%) . ’ . : . : . ]

ROE - Rentabilidade dos capitais proprios, resultado liquido

para capital médio (%) 9.1 5.6 2.7 3.5 3.1 48 4.0 8.1

Margem de juros sobre a renda bruta (%) 761 762 755 753 718 731 767 789
Despesas nao relativas a juros sobre receita bruta (%) 670 685 765 781 725 758 677 629
Indicadores adicionais
Crédito total sobre depositos totais (%) 791 8.9 790 674 615 595 556 56.5
Custo de pessoal sobre o custo das operagdes (%) 400 499 501 484 548 566 588 586
Spread - 90 dias taxa de empréstimo / depésito a prazo (%) 7.5 5.2 7.9 71 71 8.3 6.6 5.0

Fonte: Fundo Monetario Internacional; Banco de Cabo Verde

Indicadores baseados em ativos: Os bancos em Cabo Verde enfrentam uma baixa qualidade de ativos
devido a recessdo econdmica (2009-2015) e ao seu impacto no turismo e no mercado imobiliario.* Em
consequéncia, o crédito em mora (NPLs) aumentou de 8,4% em 2010 para 16,6% do crédito total no final
de novembro de 2017 (Tabela 43 e Figura 28). Os empréstimos herdados de projetos imobiliarios durante
o0 periodo de 200-08 ainda representavam cerca de 70% do estoque dos NPL no final de setembro de 2017.
Excluindo estes NPLs imobiliarias, os NPLs totais representariam cerca de 6,0% do total dos empréstimos.
Um elevado nivel de NPL tem um impacto negativo no crescimento do crédito e no crescimento econémico.

174 “Cabo Verde — Access to Finance for Micro, Small and Medium Enterprises, Appraisal Document,” World Bank, (January 2018):
http://documents.worldbank.org/curated/en/640541519162779286/pdf/P163015-Approved-PAD-Final-3-01292018.pdf
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Figura 28: Empréstimos nao produtivos (em mora) do setor bancario (%)
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Fonte: Fundo Monetario Internacional

Indicadores de liquidez: O setor bancério é caracterizado por elevados niveis de liquidez, superiores a
10% do PIB em 2017 (Tabela 43 e Figura 29).17

Figura 29: Razdes de Liquidez do Setor Bancario (%)
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Fonte: Fundo Monetario Internacional

175 “Cabo Verde — Access to Finance for Micro, Small and Medium Enterprises, Appraisal Document,” World Bank, (January 2018):
http://documents.worldbank.org/curated/en/640541519162779286/pdf/P163015-Approved-PAD-Final-3-01292018.pdf
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Indicadores Baseados em Capital: Em novembro de 2017, o indice de adequacgdo de capital (CAR),
também chamado de indice de solvéncia, estava acima da exigéncia de capital minimo de 10% e aumentou
para 16,9%, contra 12,8% em 2010 (Tabela 43 e Figura 30). No entanto, em caso de incumprimento por
parte dos maiores devedores - tendo em conta a elevada exposi¢do a um pequeno nimero de contrapartes -
os bancos sofreriam perdas e ndo cumpririam os requisitos minimos de capital regulamentar.1’®

Figura 30: Indicadores de Adequacdo de Capital do Setor Bancario (%)
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Fonte: Fundo Monetario Internacional

Indicadores Baseados em Receitas e Despesas: A partir de novembro de 2017, a rentabilidade e a
eficiéncia mantém-se baixas, com racios de Rentabilidade do ativo (ROA) e de Rentabilidade dos capitais
préprios (ROE) de 0,6% e 8,1%, respetivamente (Tabela 43). O sistema bancéario de Cabo Verde apresenta
elevados custos de operacdo; em novembro de 2017, as razdes de custos ndo relacionados com juros sobre
receitas e custos pessoais sobre custos de operacao situavam-se em 62,9% e 58,6%, respetivamente (Tabela
43). Estes custos elevados refletem ineficiéncias na alocacéo de capital (também refletidas nos elevados
niveis de NPL e liquidez do pais), bem como o fato de as agéncias bancarias operarem em pequenas ilhas
do arquipélago, o que dificulta as economias de escala.!’’

> Distribuicao do Crédito por Setor

Em Cabo Verde, 20% do crédito interno liquido era crédito ao Governo, enquanto os restantes 80% eram
crédito a economia. O crédito a economia (ou seja, 0 crédito ao setor privado e o crédito as empresas
publicas) aumentou de 76% para 80% do crédito interno liquido total no periodo 2014-2017. O crédito a
economia diminuiu consideravelmente na sequéncia da crise financeira mundial e europeia, de cerca de
18% do crescimento médio anual no periodo 2007-2011 para 0,6% entre 2012 e 2014, antes de aumentar
novamente em 2016-2017, quando cresceu 5,1% (aumento anual).

176 IMF Country Report No. 18/105, 2018.
177 “Cabo Verde — Access to Finance for Micro, Small and Medium Enterprises, Appraisal Document,” World Bank, (January 2018):
http://documents.worldbank.org/curated/en/640541519162779286/pdf/P163015-Approved-PAD-Final-3-01292018.pdf
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O crédito ao setor privado representou 61% do PIB nominal em 2015, contra 45% em 2007 e 31% em 2000.
O crescimento do crédito do setor privado atingiu um pico de mais de 40% em 2007, mas diminuiu
significativamente antes de recuperar ligeiramente em 2015 (Figura 31). Varios fatores explicam esta
tendéncia decrescente, incluindo o aumento dos custos operacionais € NPL, assim como a reducdo das
margens de lucro e o aumento da percecéo de riscos, que desencorajaram os bancos de conceder crédito.'’®

Em 2015, o crédito ao setor privado foi dividido de forma equilibrada entre crédito ao consumo e crédito a
empresas (Figura 32). A proporcao de empréstimos a empresas aumentou progressivamente de 35% em
2005 para 50% em 2015. O comércio e 0s servigos representaram cerca de 60% dos empréstimos as
empresas, seguidos do setor transporte e da inddstria de transformacéo (19% e 11%, respetivamente). Os
empréstimos imobiliarios representaram cerca de 70% do crédito total ao consumo em 2015. O crédito ao
setor privado continua altamente concentrado nos setores da construcdo e imobilidrios e nas empresas
imobiliarias e turisticas (Figura 33).17°

178 “Cabo Verde: IMF Country Report No. 16/367,” International Monetary Fund, (November 2016):
https://www.imf.org/external/pubs/ft/scr/2016/cr16367.pdf
179 |bid.
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Figura 31: Crédito ao Setor Privado - Participacdo no PIB e Crescimento Anual (%)180
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Fonte: Fundo Monetario Internacional

Figura 32: Distribui¢do de Crédito ao Setor Privado (%)

100% 120
100
80%
70% 80 I o
N
60% 60 %S
50% §
40 I
40% §
&
30% 20 §
8
20% o &
10% 2005 2006 2
-20
0%
2005 2008 2012 2015 40
M Trade and services M Transportation @ Manufacturing
B Construction B Agriculture @ Consumer housing B Business loans
8 Consumer others

Total private sector credit

By 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Consumer loans

180 “Cabo Verde: IMF Country Report No. 16/366,” International Monetary Fund, (November 2016): https://www.imf.org/external/pubs/ft/scr/2016/cr16366.pdf
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Figura 33: Exposicao Bancaria aos Setores da Construcdo e Imobilidrio?8!
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Fonte: BCV

Cabo Verde tem feito progressos significativos no desenvolvimento do setor financeiro formal e na
expansdo da cobertura geografica dos bancos comerciais e do acesso a servigos financeiros em todas as
ilhas. Dados do Banco Mundial indicam que a inclusédo financeira é quase universal, com 98% dos adultos
em Cabo Verde com acesso a servicos financeiros basicos para dep6sitos, poupancgas e pagamentos de
transagdes. O nivel de intermediacéo financeira de Cabo Verde é muito elevado em comparagdo com outros
paises da Africa Ocidental e da regido do Sahel (Figura 34 e Tabela 44).

181 “Financial Stability Report 2017,” Banco de Cabo Verde, (2017):
http://www.bcv.cv/SiteCollectionDocuments/2019/2017_REF_vEN.pdf
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Figura 34: ATMs e Agéncias de Bancos Comerciais por 100.000 Adultos na Africa Ocidental e no Sahel, 2017182
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Fonte: Fundo Monetario Internacional

A Figura 34 mostra o nimero de ATMs (esquerda) e agéncias bancarias comerciais (direita) por 100.000 adultos na Africa Ocidental e no Sahel. A tonalidade
corresponde a magnitude do indicador; quanto mais escura a cor, maior o valor. Em 2017, Costa do Marfim, Gana, Mauritania, Nigéria, Senegal e Togo tinham
um numero relativamente maior de caixas eletrénicos por 100.000 adultos em comparagdo com o resto da regido, enquanto a Gambia, Gana, Mali, Mauritania
e Togo tinham um numero relativamente maior de agéncias bancdrias por 100.000 adultos. Cabo Verde classificou-se acima de todos os paises da regido em

ambos os indicadores.

182 [MF — Financial Access Survey: http://data.imf.org/?sk=E5DCAB7E-A5CA-4892-A6EA-598B5463A34C&sld=1460054136937
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Tabela 44: Acesso a Servicos Financeiros183

Indicador 2014 2015 2016 2017
ATMs 171 169 171 179
ATMs por 100.000 adultos 475 46.1 45.7 46.9
Agéncias de bancos comerciais por 100.000 adultos 339 33.8 33.4 31.2
Depositantes em bancos comerciais por 100.000 adultos 1,778 1,861 1,847 2,051
Mutuarios em bancos comerciais por 100.000 adultos 155 189 183 154

Fonte: Fundo Monetario Internacional

Uma pesquisa realizada pelo BCV em 2015 revelou que cerca de dois tercos dos entrevistados tinham ou
costumavam ter uma conta bancéria (Figura 35).

Figura 35: Titularidade de Conta de Institui¢do Financeira em Cabo Verde, 2015184
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Fonte: BCV

A pesquisa também constatou que 40,1% dos entrevistados que tinham uma conta bancéaria a usavam
regularmente, mas ndo usavam nenhum outro produto financeiro, enquanto apenas 10,7% dos entrevistados
usavam pelo menos outro produto financeiro além de sua conta bancéria (Figura 36). Trés quartos dos
inquiridos sem uma conta bancéria indicaram que a falta de renda suficientes era a principal razdo para nao
utilizar contas bancérias. Dos inquiridos que ndo tinham uma conta bancaria, 56% eram mulheres.

183 |MF — Financial Access Survey: http://data.imf.org/?sk=ESDCAB7E-A5CA-4892-A6EA-598B5463A34C&sld=1460043522778

184 “Inquérito a Literacia Financeira da Populagdo Adulta Activa Cabo Verde,” Banco de Cabo Verde, (2016):
http://www.bcv.cv/vPT/Consumidores/operacoescambiaisesobreoouro/Documents/2016/Relat%C3%B3rio_%20Inqu%C3%A9rito%20s
obre%200%20nivel%20de%20literacia%20financeira.pdf
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Figura 36: Niveis de Inclusdo Financeira em Cabo Verde, 2015

= Level 1: Never had or nolonger
have a bank account

u Level 2: You have a bank account
but almost never use it

Level 3: You have a bank account
but do not use any other financial

40.1% products

Level 4: You use at least one other
financial product

Fonte: BCV

Num esforco para impulsionar a inclusdo financeira, em 2017, o0 GoCV tomou medidas para aumentar a
liquidez no setor de microfinangas do pais, subsidiando as taxas de juro dos créditos bancérios comerciais
as IMFs em 50%, num montante total de até 100 milhdes de escudos caboverdianos (USD 1 milhdo) para
cada IMF .18

Em 2018, o Banco Mundial langou o Projeto Acesso ao Financiamento para Micro, Pequenas e Médias
Empresas (MPMEs) (2018-2023), no valor de USD 15 milhGes. O objetivo deste projeto é melhorar o
acesso ao crédito por parte das MPMEs solventes que ndao conseguem desenvolver o seu negdcio devido a
falta de financiamento. As duas principais atividades deste projeto incluem a implementacédo de um Fundo
de Garantia de Crédito parcial para melhorar o financiamento das MPME, assim como para financiar a
assisténcia técnica prestada a estas empresas. As empresas lideradas por mulheres, em especial, se
beneficiardo deste mecanismo de garantia, com um objetivo de 330 garantias para empresas lideradas por
mulheres (de um total de 1 100 empresas), 75 empresas lideradas por mulheres que contraem empréstimos
pela primeira vez (de um total de 250 empresas), e 50 empresas lideradas por mulheres que se beneficiam
de assisténcia técnica (de um total de 100 empresas).'8®

> Género e Inclusdo Financeira das Mulheres
De acordo com dados da pesquisa Global Findex 2017 do Banco Mundial - que examina, entre muitas

coisas, a extensdo da inclusdo financeira na Africa Subsaariana - as mulheres na regido tém cerca de 10%
menos probabilidade de ter uma conta em uma instituicdo financeira ou com um provedor de servigos

185 “Micro-creditos. Governo e bancos comerciais abrem linha de crédito de 100 mil contos,” Santiago Magazine, (2017):
http://www.santiagomagazine.cv/index.php/economia/514-micro-financa-governo-e-bancos-comerciais-abrem-linha-de-credito-de-
100-mil-contos

186 “Cabo Verde — Access to Finance for Micro, Small and Medium Enterprises, Appraisal Document,” World Bank, (January 2018):
http://documents.worldbank.org/curated/en/640541519162779286/pdf/P163015-Approved-PAD-Final-3-01292018.pdf
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maveis de dinheiro do que os homens.*®” Cabo Verde esta entre os mercados mais avangados na Africa em
relacdo a inclusdo financeira das mulheres. O pais ocupa uma posicdo elevada em varias categorias do
indice de Diferenca de Género do BAD: é 5° entre 0s paises de renda média-baixa, 6° na Africa Subsaariana
e 36° de 144 paises em todo o mundo. No entanto, enquanto Cabo Verde ocupa uma posicdo elevada em
trés das quatro areas do indice - educacao, salde e representacao politica - ocupa uma posicao baixa (115°)
na quarta area - participagdo econémica e oportunidade.'® A atividade econémica feminina caracteriza-se
pelo comércio informal com acesso comparativamente limitado aos servicos financeiros.

Em 2017, havia 70 mulheres mutudrias por 1.000 adultos em comparacdo com 84 homens mutuarios (Figura
37), e 857 mulheres depositantes por 1.000 adultos em comparacdo com 970 homens e (Figura 38). Com
base no Plano de Acéo para a lgualdade de Género(2011-2022), o0 GoCV e doadores internacionais estao
focando em programas de empreendedorismo e empoderamento econdmico voltados para a participagdo
inclusiva das mulheres.’® O programa Acesso ao Financiamento para MPMEs do Banco Mundial inclui
um componente de género.

Figura 37: Hiato de Género- Mutuérios por 1.000 Adultos 190
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Fonte: Fundo Monetario Internacional

187 Demirguc-Kunt, A., Klapper, L., Singer, D., Ansar, S., and Hess, J., “The Global Findex Database 2017: Measuring Financial Inclusion
and the Fintech Revolution,” World Bank, (2017): http://documents.worldbank.org/curated/en/332881525873182837/pdf/126033-
PUB-PUBLIC-pubdate-4-19-2018.pdf

188 “Cabo Verde: Country Gender Profile,” UN Women, (January 2018): http://www.unwomen.org/-
/media/headquarters/attachments/sections/library/publications/2018/country-gender-profile-cabo-verde-en.pdf?la=en&vs=1331
189 “Country Profile — Cabo Verde,” UN Women, (2018): http://africa.unwomen.org/en/where-we-are/west-and-central-africa/cabo-
verde

190 |MF — Financial Access Survey: http://data.imf.org/?sk=ESDCAB7E-A5CA-4892-A6EA-598B5463A34C&sld=1460054136937
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Figura 38: Hiato de Género- Depositantes por 1.000 Adultos 191
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Fonte: Fundo Monetario Internacional
3.2.3 Ambiente de Empréstimos Comerciais
> Estrutura de Maturidade dos Depositos Bancarios e Créditos

Os depositos sdo o sistema bancéario de Cabo Verde, que depende fortemente dos depdsitos dos emigrantes,
sendo a principal fonte de financiamento do pais. Estes depdsitos representam 94,5% dos recursos totais,
sendo o saldo remanescente proveniente de instituicdes de crédito, do BCV e de obrigacdes subordinadas.
Em junho de 2017, o passivo dos depositos do setor bancario era dominado pelos depdsitos de longo prazo,
gue representavam 49,1% do total dos depdsitos (Figura 39 e Tabela 45). Os depdsitos de longo prazo sdo
tipicamente depdsitos de clientes domeésticos, mas também depdsitos de longo prazo de emigrantes. A
diminuicdo dos depositos a prazo (-2,9%) entre o final de dezembro de 2016 e o final de junho de 2017
deveu-se a uma diminuigdo dos depositos a prazo de residentes e emigrantes.

191 |MF — Financial Access Survey: http://data.imf.org/?sk=ESDCAB7E-A5CA-4892-A6EA-598B5463A34C&sld=1460054136937
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Figura 39: Crescimento e Composicao dos Depositos por Maturidade 192
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Fonte: BCV

Tabela 45: Estrutura de Maturidade dos Depo6sitos Bancarios 193

Quota-parte dos Depdsitos Totais

Indicador Dez 2016 Junho 2017 % Variagao no periodo
Total Depdsitos 100% 100% 5.7%
Depositos a Prazo 53.4 49.1% -2.9%
Depositos a Vista 44.0% 48.3% 16.1%
Outros 2.6% 2.5% 8.1%

Fonte: BCV

O BCV e o Bureau de Crédito ndo disponibilizam dados publicamente sobre a distribuicdo do crédito
bancario comercial por maturidade (curto, médio e longo prazo). No entanto, a elevada percentagem de
depositos de longo prazo sugere que as maturidades de longo prazo dominam o mercado de crédito,
enguanto o Banco Mundial também indica que os empréstimos de longo prazo sdo tipicamente utilizados
para grandes empresas (empréstimos a empresas) e empréstimos hipotecarios para habitacdo (empréstimos
ao consumo), que representam a maioria do total dos empréstimos concedidos pelos bancos comerciais no
pais.1® Para os empréstimos a empresas, a distribuicdo dos empréstimos mostra que 53,6% dos empréstimos
estdo acima de 100 milhdes de CVE, portanto, concentrados em grandes operacGes e grandes empresas.
Para 0s empréstimos ao consumo, 0s empréstimos hipotecarios de longo prazo representaram 67,1% do
total de empréstimos a individuos (e 31,4% do total de empréstimos a economia).!%

192 “Financial Stability Report 2016,” Banco de Cabo Verde, (2016):
http://www.bcv.cv/SiteCollectionDocuments/2017/Financial%20Stability%20Report%202016.pdf

193 BCV Financial Stability Report, 2017.

194 “Cabo Verde — Access to Finance for Micro, Small and Medium Enterprises, Appraisal Document,” World Bank, (January 2018):
http://documents.worldbank.org/curated/en/640541519162779286/pdf/P163015-Approved-PAD-Final-3-01292018.pdf

195 BCV Financial Stability Report, 2017.
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» Taxas de juros

As taxas de juro médias dos depdésitos bancarios e empréstimos sdo apresentadas na Figura 40 e na Tabela
46. A diferenca entre as taxas de juro dos empréstimos e dos depdsitos continua a ser grande. Em 2017, o
diferencial médio das taxas de juro de curto prazo (empréstimos a 90 dias - taxa dos depdsitos a prazo) foi
elevado, refletindo um custo de financiamento elevado, mas diminuiu para 5%, de 6,6% e 8,3% em 2016 e
2015, respetivamente.

Figura 40: Taxas de Juro de Depoésitos e Empréstimos 196
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Fonte: Fundo Monetario Internacional

1% |MF Country Report No. 16/367, 2016.
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Tabela 46: Taxas de Juro de Banco Comercial (%)197

Indicador 2015 2016 2017
Taxa de deposito (média) 0.3 0.3 0.1
Taxa de empréstimo (média) 6.5 6.5 4.5
Taxas de Juro de Crédito (média ponderada)
91 a 180 dias 10.4 9.6 9.5
181 dias a 1 ano 8.7 8.7 74
Mais de 10 anos 8.8 8.6 8.7
Descoberto 16.6 16.7 16.5
Taxas de Juro dos Depositos de Residentes (média ponderada)
31290 dias 29 26 25
91 a 180 dias 35 3.3 26
181 dias a 1 ano 4.3 3.9 34
1a2anos 4.6 42 3.7
Taxas de Juro de Depdsitos de Emigrantes (média ponderada)
31290 dias 3.1 29 25
91 a 180 dias 38 35 27
181 dias a 1 ano 4.2 4.0 3.6
1a2anos 4.8 44 3.7
Taxas de Juro de Titulos do Tesouro (média ponderada)

91 dias 4.8 44 0.7
182 dias 1.0 0.6 0.6
364 dias 4.5 45 3.6

Fonte: Banco de Cabo Verde

A inflacdo em Cabo Verde é influenciada pela evolugdo dos pregos externos e pela indexa¢éo da moeda ao
euro - a inflagdo nacional esta ancorada na inflacdo esperada na Zona Euro. A inflacdo foi positiva entre
2010 e 2013, atingindo um pico em 2012 acima dos 4%, mas diminuiu acentuadamente desde 2013, devido
a queda dos precos dos alimentos e da energia. Em 2017, a inflagdo média tornou-se positiva e atingiu
0,8%, depois de ter atingido -1,4% em 2016 (Figura 41). Num contexto de inflagdo muito baixa, com uma
média de 1,4% para o periodo de 2014 a 2017, 0 BCV decidiu adotar uma politica mais acomodava e baixou
a sua taxa de politica monetaria em 200 pontos base, de 3,5% para 1,5% em junho de 2017. Embora tenha
havido um atraso importante no ajustamento das taxas bancérias, a alteragdo da politica monetaria reforgou

0 crescimento do crédito.

197 BCV Financial Stability Report, 2017.
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Figura 41: Tendéncias da Taxa de Inflagdo em Cabo Verde (%)198
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Fonte: Fundo Monetario Internacional (esquerda) e BCV (direita)

198 |MF Country Report No. 16/367, 2016; and BCV Financial Stability Report, 2017.

GreenMaz % RELATORIO CABO VERDE 143
Capital Advisors ‘?=ASD




AVALIAGAO DE MERCADO SOLAR FORA DA REDE E PROJETO DE ESTRUTURA DE SUPORTE AO SETOR PRIVADO
____________________________________________________________________________________________________________|

> Mercado de Cambio

O regime de taxa de cambio fixa de Cabo Verde permitiu uma estabilidade macroecondmica e externa a
longo prazo, embora o pais seja vulneravel aos choques externos da Europa e esteja altamente dependente
das remessas e do turismo. O regime cambial baseia-se numa indexacéo fixa convencional, com o escudo
indexado ao euro a uma taxa de CVE 110,265 por euro desde 1999. Os movimentos do escudo estdo assim
ligados a variagfes no euro. Este sistema cambial esta isento de restricBes a realizagdo de pagamentos e
transferéncias para transaces internacionais correntes.'®® A Ultima avaliagdo do FMI indica que o cambio
real também se manteve estavel nos Ultimos cinco anos, embora com uma ligeira sobrevalorizagdo (Figura
42). Uma nova lei sobre cdmbio, que liberalizaria as contas de capital e financeiras, esta atualmente em
estudo. Em 2018, a taxa de cAmbio média era de 93,41 CVE por USD (Tabela 47).

Figura 42: Taxa de Cambio Real200
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Fonte: Fundo Monetario Internacional
Tabela 47: Taxa de cambio oficial, (CVE-USD)?201
Taxa de cambio USD 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Periodo Média 83.07 83.03 99.39 99.69 97.81 93.41
Fim do periodo 80.54 89.35 101.52 10.56 93.26 96.27

Fonte: Fundo Monetario Internacional

199 IMF Country Report No. 16/366, 2016.
200 |id.
201 |nternational Financial Statistics (IMF): http://data.imf.org/regular.aspx?key=61545862
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» Garantias exigidas

Num contexto de elevados NPLs, os bancos em Cabo Verde ndo querem assumir mais risco de crédito e
tém elevados requisitos de garantias, a uma média de 176% do capital do empréstimo para todas as empresas
e a uma média de 201% para as pequenas empresas (micro e pequenas empresas, MPMES).?%2 Os bancos
exigem garantias principalmente na forma de imdveis, depdsitos em dinheiro e garantias de terceiros (aval),
mas ndo emprestam com garantias de inventario ou financiamento baseado em fluxos de caixa. As politicas
de risco de crédito dos bancos sdo influenciadas pelos requisitos e regulamentos de alocacdo de capital do
BCV no seu papel de proteger os depositantes e promover a estabilidade e a eficiéncia dos sistemas
financeiros.

Estes requisitos de garantia eliminam o crédito comercial do alcance de muitas empresas cabo-verdianas,
especialmente das MPMEs, devido a sua incapacidade de fornecer garantias aceitaveis - as MPMEs
carecem frequentemente de ativos fixos (por exemplo, bens imoveis) para oferecer aos bancos como
garantia. Como resultado, o crédito disponivel para as MPMEs é limitado; apesar de representar 90% do
nimero de empresas na economia (cerca de 8.000 MPMES), este grupo recebeu apenas 58% dos
empréstimos bancarios. O pais também carece do quadro judicial (falta de tribunais comerciais) para
executar as garantias colaterais e a execugdo dos contratos é longa e pouco fidvel. A insolvéncia e a
recuperacdo de garantias podem demorar até dois anos e representam menos de 50% dos empréstimos
originais (exceto no caso das hipotecas em que 75% do empréstimo original pode ser recuperado).

As reformas da intermediacéo financeira centram-se na melhoria da recuperacdo de garantias e do sistema
de informagé&o de crédito. Num esforgo para melhorar o acesso das empresas e, mais particularmente, das
MPMEs ao financiamento, 0 GoCV estéa trabalhando com o Banco Mundial para modernizar o quadro legal
para a insolvéncia e as transacdes garantidas, bem como para a implementacéo efetiva do novo Codigo de
Insolvéncia e Recuperacdo. O objetivo € reduzir o nivel de NPLs no setor e expandir a gama de ativos
elegiveis para garantia. As atividades planejadas incluem o langamento de um registo eletrénico de
garantias maveis, supervisionado pelo BCV para que as MPME possam aceder ao financiamento utilizando
garantias moveis (por exemplo, inventario, colheitas e equipamento).?%

» Supervisdo Bancaria

Na sequéncia do Programa de Analise do Setor Financeiro®* de 2009, o FMI recomendou que Cabo Verde
tomasse medidas para reforcar a supervisdo financeira, incluindo medidas de cumprimento mais rigorosas,
supervisao baseada no risco e a reforma do setor bancario offshore. Em 2018, o FMI destacou a necessidade
de reforcar a supervisdo e a regulagao bancaria em Cabo Verde, através da adocdo de medidas que abordem
a resolugdo de NPLs e melhorem o quadro feito em 2002 de combate a lavagem de dinheiro e ao
financiamento do terrorismo (AMT/CFT) de acordo com as normas internacionais (governacao financeira).

Com base nestas recomendacfes, 0 GoCV tomou vérias medidas para aumentar a supervisdao do setor
financeiro, concentrando-se no aumento da razdo minima de insolvéncia (raz&o de adequacao de capital).
O BCV (i) criou um Comité de Estabilidade Financeira para se concentrar na prevencao e gestdo de crises
financeiras, (ii) introduziu testes de esforco e a publicacdo anual de Relatérios de Estabilidade Financeira,
(iii) aumentou as auditorias no local e (iv) reviu o quadro legislativo e regulamentar bancério. Uma medida

202 “Competitiveness for Development Tourism Project, Project Appraisal Document,” World Bank, (April 2016):
http://documents.worldbank.org/curated/en/784941468196144217/pdf/PAD1347-PAD-P146666-IDA-R2016-0069-1-OUO-9.pdf

203 “How Movable Collateral Gets Credit Moving,” International Finance Corporation,
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/7b0e2e804782fbfa9644f7299ede9589/How+movable+collateral+gets+credit+moving.pdf?MO
D=AJPERES

204 “Cabo Verde, Namibia and Kingdom of Swaziland: Selected Issues Paper,” International Monetary Fund, (September 2013):
https://www.imf.org/external/pubs/ft/scr/2013/cr13292.pdf
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chave para abordar os NPL e reconstituir as reservas de capital foi a ado¢do pelo BCV de um aumento
gradual do requisito minimo de capital de 10% para 12% dos ativos ponderados pelo risco.?® O requisito
minimo de capital aumentou para 10,5% em 2018, para 11,25% em 2019 e aumentara finalmente para 12%
em 2020.

Em 2017, foi estabelecido um novo modelo de imparidade de crédito (baseado no risco) e uma sociedade
de garantia de crédito parcial para mitigar o risco de crédito. O BCV revisou seu método de célculo da
imparidade de crédito, com o objetivo de melhorar as informag6es da carteira de crédito, os processos de
crédito e a vinculacéo entre os bancos e a Central de Risco de Crédito. O BCV também autorizou a criagéo
da PRO-GARANTE, a nova Sociedade Garantidora Parcial de Crédito (Aviso n° 3/2018). O objetivo é
emitir garantias para empresas dispostas a acessar financiamento bancério, aumentando sua elegibilidade e
reduzindo o perfil de risco dessas empresas, além de criar um instrumento de mitigacdo de perdas para 0s
bancos. Outra importante medida de supervisdo realizada em 2017 foi a conclusdo da primeira avaliacio
de risco e controle dos dois maiores bancos do pais (com o objetivo de escala-lo para todo o sistema
bancério até 2019).

3.2.4 Empréstimos ao Setor Solar Fora da Rede

Historicamente, apenas alguns bancos cabo-verdianos tém procurado oportunidades de crédito para as
Energias Renovaveis (ER), mas principalmente no segmento da rede e a maioria dos bancos ainda ndo tem
uma boa compreenséo das tecnologias, mercados e modelos de negécio para as energias limpas. Apenas
um banco, o BICV, oferece uma linha de crédito dedicada ao setor das energias renovaveis, a "Linha de
Crédito Ambiente e Energia", com maturidades entre 2 e 10 anos. No entanto, entrevistas com bancos
comerciais locais e IMFs revelaram uma vontade crescente de participar do financiamento ao setor e receber
assisténcia técnica (para o proprio banco, mas também para seus clientes).

Apesar da capacidade dos financiadores locais para conceder empréstimos a médio e longo prazo, foi
aplicada uma taxa de juro de 11% a um projeto de ER em 2015. Além disso, 0s bancos continuam hesitantes
em conceder empréstimos comerciais ao setor por varias razdes: (i) falta de garantias por parte dos
promotores/garantes de projetos, (ii) politica interna rigorosa para estruturar mecanismos de crédito, devido
ao fato de que os centros de decisdo estarem fora de Cabo Verde, (iii) falta de projetos bancaveis e falta de
historico dos lideres de projetos, e (iv) os bancos ndo tém capacidade técnica/ conhecimento para avaliar
projetos de energias renovaveis. 2%

Devido a taxa de acesso a eletricidade excecionalmente elevada de Cabo Verde (95%), existe um interesse
relativamente baixo em conceder empréstimos ao setor solar fora da rede em comparagdo com outros paises
da Africa Ocidental e do Sahel e da Africa Subsaariana. Um nimero relativamente pequeno de promotores
e empresas esta implantando sistemas autonomos em agregados familiares e PME no pais. Embora varios
programas e iniciativas financiados por doadores tenham fornecido financiamento para apoiar o
desenvolvimento das comunidades fora da rede de Cabo Verde (ver Secdo 3.3.1), nenhum destes fundos
foi canalizado através de bancos comerciais locais ou IMFs para financiar especificamente o setor solar
foradarede. A ROGEP é, portanto, uma iniciativa pioneira no pais, uma vez que se esforca para impulsionar
o crédito OGS através do envolvimento com parceiros financeiros locais. As IFs locais estdo cada vez mais
conscientes das oportunidades no espaco fora da rede, e as entrevistas com as IFs revelaram uma vontade
de participar na concesséo de financiamento para o setor.

205 BCV Financial Stability Report, 2017.
206 “Cabo Verde: Etudes de Diagnostic Initial du sous-secteur des énergies renouvelables,” LuxDev, (April 2015) :
https://caboverde.luxdev.lu/files/documents/Etude_diagnostic_initital ER_CVE_avril_2015.pdf
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3.2.5 Principais Barreiras ao Empréstimo Solar Fora da Rede
» Taxas de Eletrificagdo / Geografia

As elevadas taxas de eletrificacdo de Cabo Verde tornam o setor solar fora da rede menos atrativo para os
credores locais. A oportunidade para as IFs locais fornecerem financiamento de OGS é limitada pelo
tamanho relativamente limitado do mercado. Além disso, a geografia Unica do pais como Estado insular
aumenta os custos de transacdo para as IF, o que diminui ainda mais a rentabilidade da oferta de
financiamento do setor.

> Desconhecimento do Setor Solar Fora da Rede

A semelhanca de outros mercados africanos, as IF locais em Cabo Verde ndo estdo familiarizadas com o
crédito a projetos e empresas solares fora da rede e tém uma compreensao limitada do setor emergente.
Muitas das IFs entrevistadas notaram uma falta de experiéncia na avaliacdo dos riscos solares fora da rede
e na estruturacdo/desenvolvimento de produtos personalizados para o setor e sublinharam que a assisténcia
técnica seria necessaria para facilitar o empréstimo de OGS.

> Baixo Crédito as PMEs e Taxas de Juro Elevadas

O crédito global dos bancos comerciais ao setor privado em Cabo Verde é elevado, mas o crédito as MPMEs
permanece baixo. A profundidade financeira, medida pelo crédito ao setor privado em relagdo ao PIB, foi
de 62,44% em 2017 - entre as taxas mais elevadas da Africa Subsaariana.?” O valor diminuiu devido ao
aumento da percentagem de ativos depositados no BCV e ao crédito ao GoCV e as empresas estatais. 1sto
reflete a aversdo ao risco do setor bancério e a falta de oportunidades de investimento sustentaveis?® Em
2016, o custo médio do financiamento foi de cerca de 10% em termos reais para empréstimos até um ano.
Enguanto as MPMEs representam 90% do nimero total de empresas (10% sdo médias e grandes empresas),
recebem apenas 58% dos empréstimos bancérios. O setor de microfinangas contribui marginalmente para
o financiamento do setor privado, e a maioria das IMFs sdo associa¢fes que ndo sdo financeiramente
sustentaveis. Os baixos niveis de crédito das MPME resultam em grande medida (i) da falta de ativos fixos
(por exemplo, bens imobiliarios) como garantia para as MPME, (ii) dos empréstimos baseados em ativos e
ndo em fluxo de caixa oferecidos pelos bancos, e (iii) da auséncia de um sistema de informacéo de crédito
eficiente, que prejudica a concessdo de crédito pelas IF. Para resolver este problema, o Banco Mundial
langou um programa de apoio ao acesso das MPMEs ao financiamento, através da implementacéo de um
Fundo Parcial de Garantia dedicado e de assisténcia técnica.

» Falta de histdrico de crédito/exigéncias de garantias elevadas

Historicamente, o quadro de informes financeiros do pais tem sido fraco. Este é outro grande gargalo que
dificulta o financiamento de projetos de energia fora da rede, ja que os bancos os consideram demasiado
arriscados. A falta de operagdes de dinheiro mdvel, que em outros paises africanos fornecem historico de
crédito a novos clientes excluidos do sistema financeiro formal, também dificulta o desenvolvimento da
pontuacdo de crédito em Cabo Verde. Mesmo quando os empréstimos séo disponibilizados, os potenciais
mutuarios consideram frequentemente os requisitos de garantias demasiado rigorosos. Além disso, as leis
de Cabo Verde ndo permitem a utilizacao de ativos mobiliarios como garantia, o que constitui um desafio
para o setor solar.

207 “Domestic Credit to Private Sector (% of GDP),” World Bank, (2017):
https://data.worldbank.org/indicator/FS.AST.PRVT.GD.ZS?locations=CV

208 “Cabo Verde — Access to Finance for Micro, Small and Medium Enterprises, Appraisal Document,” World Bank, (January 2018):
http://documents.worldbank.org/curated/en/640541519162779286/pdf/P163015-Approved-PAD-Final-3-01292018.pdf
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Embora tenha sido langado em 2010 um sistema de garantia mutua de crédito - baseado em sociedades de
garantia mdtua que prestam garantias diretamente as MPME e beneficiam de uma contragarantia de um
fundo publico -, este sistema manteve-se largamente ineficaz. Um estudo realizado pelo Banco Mundial em
2016 confirmou que se tratava de um mecanismo de partilha de riscos pouco atraente para os bancos
comerciais. Dados os elevados NPLs e o excesso estrutural de liquidez no setor bancério, a maioria dos
bancos comerciais entrevistados enfatizou que a disponibilidade de garantias de crédito adequadas é
fundamental para incentivar o crédito ao setor e superar essa barreira. Alguns dos bancos entrevistados
expressaram a necessidade de uma cobertura de risco de 50% de terceiros.
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3.3 Instituicdes financeiras?®
3.3.1 InstituicBes Financeiras de Desenvolvimento

N&o existem programas de Institui¢des Financeiras de Desenvolvimento (IFD) especificamente focados no
setor solar fora da rede em Cabo Verde. Até a data, a maioria das iniciativas de desenvolvimento tém-se
concentrado em fornecer financiamento e reforco institucional, a fim de melhorar a situacdo financeira da
concessionaria, a Electra, ou tém apoiado projetos de energia renovavel de maior dimensdo no pais. Ver
Secdo 1.4 para uma visdo geral das iniciativas bilaterais e multilaterais financiadas por doadores no setor
fora da rede de Cabo Verde.

3.3.2 InstituicBes de Microfinancas

Os dados do Ministério das Financas indicam que o setor das IMF tinha 11.603 clientes em 2016, contra
8.681 em 2009. No mesmo periodo, 0 nimero de contas aumentou de 442.000 para 600.000, o volume de
transagdes aumentou de 3.000 para 4.000 e a dimens&o média dos empréstimos aumentou de USD 545 para
USD 900. A maior parte da atividade do setor concentrou-se nas ilhas de Santiago e Fogo.?°

Tal como definido na Lei 15/V11/2007, as institui¢cbes de micro-financas (IMF) sdo supervisionadas pelo
Banco de Cabo Verde (BCV), tendo sido criado no BCV um Gabinete de Microfinangas (GMF).2!! A Lei
n.% 83/VI11/2015, de Janeiro de 2015, criou um regime juridico de IMF e foi posteriormente alterada pela
Lei n.° 12/1X/2017, que indica que todas as associagdes e instituices com atividades de micro-finangas
devem criar entidades juridicas distintas até ao final de 2018, a fim de continuarem a exercer essas
atividades.?*? Esta recente alteracdo iniciou um processo que visa reformar o setor, melhorando a sua
eficiéncia e alocagdo de recursos e reforcando a regulacao e a supervisao prudencial. As categorias de IMF,
0s seus requisitos minimos de fundos proprios e os tipos de operac¢des sao descritos no Tabela 48.

203 Excluindo bancos comerciais, que sdo revisados em detalhes na Seg¢éo 3.2

210 “Miicro-creditos. Governo e bancos comerciais abrem linha de credito de 100 mil contos,” Santiago Magazine, (2017):
http://www.santiagomagazine.cv/index.php/economia/514-micro-financa-governo-e-bancos-comerciais-abrem-linha-de-credito-de-
100-mil-contos

211 Supervisions of Microfinance, Banco de Cabo Verde:
http://www.bcv.cv/VEN/supervision/supervisionofmicrofinance/presentation/Paginas/Apresentacao.aspx

212 “Regulagdo e Supervisdo das Microfinangas: Processo the Transformag&o,” Banco de Cabo Verde, (July 2017):
http://www.bcv.cv/vPT/Supervisao/SupervisaoMicroFinancas/Legislacao/Documents/Altera%C3%A7%C3%A30%20%C3%A0%20Lei%20
de%20Microfinan%C3%A7as%202017.pdf
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Tabela 48: Categorias de Institui¢des de Microfinangas

Categoria Ti Capital Mini Operagoes Limit%s é‘:’,
IMF ipo apital Minimo permitidas ‘operagoes de
crédito e poupanga
Em Supervisao Prudencial
Caixa de Crédito CVE 50 milhdes Coleta de poupangas
Rural (USD 542,500) do publico, extensao
Categoria A Micro- Caixa Econdmica CVE 60 milhdes de crédito a todos os <ou = 10% do capital
bancos Rural (USD 651,000) clientes préprio
Caixa de Poupanga  CVE 40 milhdes Coleta de poupangas
Postal (USD 433,000) do publico
Poupancas e Mutualidades de CVE 15 milhdes (USD Coleta de poupangas
Categoria B Creédito 163,000) apenas dos membros, < ou = 10% do capital
Cooperativas de Poupanca e CVE 10 milhdes extensdo de créditoa  proprio
Crédito (USD 108,500) todos os clientes
Em Monitoramento
Categoria C Inter'm.ediérios que recolhem i Qoleta de poupangas
depdsitos junto do publico
Fonte: BCV

3.3.3 InstituicBes Financeiras Informais

Embora o setor financeiro de Cabo Verde esteja bem desenvolvido, existe uma oferta relativamente limitada
de produtos financeiros disponiveis no mercado. Como resultado, as PMEs tém muitas vezes dificuldade
em aceder ao crédito de institui¢des formais e, em vez disso, utilizam fontes informais de financiamento.
De fato, um estudo sobre empresarios realizado pelo Ministério da Economia do GoCV revelou que as
pequenas empresas em Cabo Verde dependem principalmente de fontes informais para aceder ao
financiamento externo. Dos inquiridos, 24% dependem de investidores informais (incluindo financiadores
privados), 24% de familiares e amigos, 22% de bancos e 14% de instituicoes de microcrédito.?*3

213 “Cabo Verde — Access to Finance for Micro, Small and Medium Enterprises, Appraisal Document,” World Bank, (January 2018):
http://documents.worldbank.org/curated/en/640541519162779286/pdf/P163015-Approved-PAD-Final-3-01292018.pdf

GreenMax == RELATORIO CABO VERDE 150

Capital Advisors ?ASD



AVALIAGAO DE MERCADO SOLAR FORA DA REDE E PROJETO DE ESTRUTURA DE SUPORTE AO SETOR PRIVADO
____________________________________________________________________________________________________________|

3.4 Resumo das conclusfes

» Oportunidade para linhas de crédito ROGEP: As entrevistas com as partes interessadas revelaram
gue existe um interesse limitado dos IF locais nas linhas de crédito ROGEP, especialmente devido ao
persistente excesso de liquidez do setor bancério.

» Moeda Local e Precos: A maioria dos empréstimos para empresas fora da rede e todos os empréstimos
para compra de dispositivos solares fora da rede pelo consumidor devem ser denominados em moeda
local. No entanto, a adogdo de linhas de crédito denominadas em moeda forte apresenta desafios para
os credores locais que teriam de arcar com o risco cambial. Este risco é de certa forma mitigado em
Cabo Verde, ja que o escudo estad indexado ao euro, que o protege de flutuacdes cambiais volateis.
Como resultado, mesmo apo6s a fixagdo de precos numa cobertura para cobrir este risco, muitas linhas
de crédito denominadas em moeda forte podem permanecer atrativas, uma vez que o custo total de
capital para as IF locais é administravel para fornecer ofertas competitivas aos mutuarios.

» Garantias exigidas: Os requisitos de garantias dos bancos comerciais em Cabo Verde sdo muito
elevados, particularmente para as pequenas empresas (por exemplo, 175% do capital do empréstimo
em média e 200% para as MPMEs). Além disso, os credores que ja se encontram no espago estdo
profundamente limitados em originar empréstimos quando o mutuario ndo consegue cumprir estes
requisitos. Assim, a utilizacdo de garantias de terceiros ao mesmo nivel como uma forma alternativa de
garantia permitiria aos bancos conceder empréstimos a mutuarios sem estes requisitos elevados de
garantia. Assim, muitos dos bancos comerciais entrevistados enfatizaram a necessidade de garantias
parciais de crédito para incentivar o crédito ao setor OGS (50% de cobertura é Gtil; 70-80% de cobertura
pode ser transformadora). No entanto, 0s precos da maioria dos garantes de terceiros disponiveis podem
estar na ordem dos 3%+ por ano, o que alguns credores consideram demasiado elevado para se
manterem competitivos. Isto cria uma oportunidade para a ROGEP fornecer diretamente garantias de
baixo custo ou subsidiar os prémios oferecidos pelos atuais terceiros, tais como a GuarantCo, a Afrexim
e 0 Fundo de Garantia Africano.

» Percecdo de Risco de Novos Credores: A fim de atrair credores adicionais para o segmento de
mercado solar fora da rede, ha necessidade de mecanismos de melhoria de crédito fortes e a precos
razoaveis. A fim de cobrir os riscos de "entrada no mercado" para 0s credores que ndo queiram entrar
neste mercado, sdo necessarios instrumentos de garantia que cubram as primeiras perdas. No entanto,
a cobertura de primeiras perdas, embora necessaria para atrair novos credores para o setor fora da rede,
nado aborda a questdo fundamental das garantias e, por conseguinte, é provavelmente insuficiente, por
si s6, para estimular o crescimento do envolvimento das IF, a menos que associada a cobertura de
garantias de terceiros.

> Assisténcia técnica: As entrevistas as partes interessadas revelaram as seguintes areas-chave em que
a(s) intervencao(0es) de assisténcia técnica poderia(m) prestar apoio: formacdo do departamento de
crédito bancério e do pessoal representante da conta para originar acordos e avaliar adequadamente o
risco de crédito de empresas e projetos solares auténomos; amplo apoio de due dilligence para qualificar
produtos e aprovar fornecedores; e apoio especifico a novos credores para o setor com estruturacao e
desenvolvimento de produtos, bem como construcdo do fluxo de negdcios. Também deve ser dada
especial atengdo a oferta de servigos de consultoria por parte das empresas solares autbnomas.

3
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As principais conclusdes da atividade de inquérito da Tarefa 3 Fl sdo apresentadas a seguir. Os resultados sdo baseados nos comentérios de um total de 121 IFs
(incluindo bancos comerciais, instituicdes de microfinangas e outras IFs ndo bancarias) que foram entrevistadas nos 19 paises ROGEP.2** Este resumo centra-se
apenas nas respostas dos bancos comerciais e das IMF, que, em conjunto, representam 92% de todos os inquiridos. Ver Anexo 3 para mais detalhes.

Proposed Mechanisms to Increase Off-Grid Solar Financing
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De acordo com a pesquisa, ha um forte interesse do setor financeiro em todos os paises ROGEP para financiar projetos de energia renovavel, especialmente em
energia solar fora da rede. Os bancos comerciais e as IMFs identificaram as garantias de empréstimo como a medida mais importante que poderia melhorar sua
capacidade de emprestar ao setor de energia renovavel. A maioria das instituicGes pesquisadas também identificou um claro interesse em linhas de crédito.

214 NOTA: Dado que Cabo Verde é diferente do resto dos paises que foram avaliados na Africa Ocidental e no Sahel (por exemplo, estado insular, elevada taxa de eletrificacdo, etc.),
algumas das conclusdes e resultados do inquérito apresentados nesta sec¢do podem nao ser aplicaveis.
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Mais de 70% dos bancos comerciais e IMFs pesquisados estdo interessados em uma linha de crédito para financiar projetos solares fora da rede. Os bancos
comerciais querem prazos de 1 a 15 anos e taxas de juros de 0,25 a 7%. As IMFs estdo buscando prazos de 1 a 5 anos com taxas de juros de 2 a 16%. Em média,
os bancos comerciais querem uma linha de crédito com um prazo de 5 anos e uma taxa de juro de 3,4%, e as IMFs querem um prazo de 3,1 anos com uma taxa
de juro de 5,4%.
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FI Needs to Increase Off-Grid Solar Lending
(Percent of Fls)
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Além de seu claro interesse em linhas de crédito e garantias de empréstimo para financiar projetos fora da rede, as instituicGes financeiras pesquisadas (bancos
comerciais e IMFs) nos paises ROGEP também identificaram varias areas de capacidade interna que precisam ser melhoradas a fim de emprestar (ou aumentar
os empréstimos) ao setor solar fora da rede.
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Em comparagdo com os bancos comerciais, as IMFs reportaram uma maior disponibilidade para atividades de capacitagdo de partilha de custos e um maior nivel
de disponibilidade para estabelecer parcerias com empresas solares e expandir as operagdes para servir as areas rurais e fora da rede.
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ANEXO 1: METODOLOGIA DA TAREFA 1

ESTADO DO ACESSO A ENERGIA E AMBIENTE DE MERCADO PROPICIO

Os dados apresentados nesta se¢do foram recolhidos a partir de uma série de documentos e relatérios
publicos, bem como de documentos de fonte priméria fornecidos pelo CEREEC ou obtidos através de
estudos de mercado suplementares (pesquisa documental e entrevistas com funcionarios publicos locais e
partes interessadas da indUstria). Estas conclusBes foram posteriormente corroboradas pelos participantes
nos seminarios nacionais de validacao realizados em cada pais ap06s a conclusdo da avaliacdo de mercado.
A informacdo obtida a partir das discussGes dos grupos focais da tarefa 2 e dos inquéritos as partes
interessadas da industria (ver Anexo 2) foi também utilizada para apoiar a analise da tarefa 1.

ABORDAGEM/METODOLOGIA DA ANALISE DE DADOS SIG

1. Categorizagdes, definicbes-chave e conjuntos de dados para andlise de custos minimos geo
espaciais

As principais etapas da analise SIG séo as seguintes:

Q) Categorizacdo/definicao de vilarejos: cenario 2023;
(i) Categorizacdo/definigao de vilarejos: cenario 2030; e
(iii) Determinacao da populagéo por povoamento

1.1. Categorizagdo/defini¢do de vilarejos: Cenario 2023

1.1.1. Eletrificacdo por extensdo da rede - A extensdo da rede para os vilarejos nédo eletrificados
é considerada economicamente inviavel. Portanto, os vilarejos ndo eletrificados de 2018
permanecerdo ndo eletrificados.

1.1.2. Eletrificagdo por mini-redes - vilarejos que:
«  Tém uma populacdo superior a 300 habitantes
+ Estdo a menos de 1 km?*® de uma instalacéo social (centro de educacéo ou instalagéo
de saude).

1.1.3. Eletrificagdo por sistemas fora da rede - Vilarejos que ndo se enquadram nas categorias
acima.

1.2. Categorizacao/definicao de vilarejos: Cenéario 2030

1.2.1. Eletrificagdo por extensdo da rede - A extenséo da rede para os vilarejos nédo eletrificados
é considerada economicamente inviavel. Portanto, os vilarejos ndo eletrificados de 2018
permanecerdo néo eletrificados.

1.2.2. Eletrificacdo por mini-redes - vilarejos que:
« Foram definidos como vilarejos de mini-redes no cenario 2023
» Tém uma populacéo superior a 500 habitantes
» Estdo localizados a menos de 1 km dos vilarejos de mini-redes acima, que é a distancia
preferida dos desenvolvedores de mini-redes para sua grade de acordo com as
discussdes com varios desenvolvedores internacionais.

215 Distancia maxima preferida para mini-redes a partir de discussées com diferentes desenvolvedores internacionais.
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1.2.3. Eletrificacéo por sistemas fora da rede - Vilarejos que ndo se enquadram nas categorias
anteriores

1.3. Determinacao da populacéo por povoamento

Uma componente chave da analise de menor custo foi o nimero de pessoas vivendo em cada
assentamento (cidade, municipio, vila, vilarejo) de um determinado pais. Embora existam diferentes
fontes de informacdo publicamente disponiveis sobre a populacdo total (por exemplo, dados
demogréficos do Banco Mundial), foi necessaria uma visao mais granular da distribui¢do da populagéo
para realizar a analise geo espacial.

Outra dificuldade foi a identificacdo de locais de comunidades. A localizacdo exata de cada
assentamento (com determinadas coordenadas) ndo estava disponivel / acessivel em muitos dos paises.
Como resultado, a anélise de menor custo teve que reverter para outros estudos de distribui¢do
populacional - como a distribuicdo populacional desenvolvida pelo WorldPop. O WorldPop utiliza uma
gama de conjuntos de dados geo espaciais para desenvolver dados precisos da populagéo:

"Novas fontes de dados e recentes avancos metodoldgicos feitos pelo programa WorldPop agora fornecem
dados de alta resolugdo, abertos e contempordneos sobre a distribuigdo da populacdo humana, permitindo a
medigdo precisa das distribuigées, composi¢des, caracteristicas, crescimento e dindmica da populagdo local, em
escalas nacionais e regionais. As avaliagdes estatisticas sugerem que os mapas resultantes sdo consistentemente
mais precisos do que os produtos de mapas populacionais existentes, bem como a simples grade dos dados do
censo.” %t

Para a analise em Cabo Verde, imagens de satélite do Google foram usadas para contar o nimero de
casas dentro dos vilarejos ndo eletrificados para estimar a populacdo, dado o tamanho médio dos
agregados familiares de 4.2. 27 Estes dados foram comparados com o censo nacional de 2010 e
verificados por peritos locais. A atual taxa de crescimento anual da populagdo nacional de 1,3%% foi
aplicada a analise das populagc6es do projeto para as analises de 2023 e 2030.

216 https://www.worldpop.org

217 “Household Size and Composition Around the World,” United Nations, (2017):
http://www.un.org/en/development/desa/population/publications/pdf/ageing/household_size_and_composition_around_the_world
_2017_data_booklet.pdf

218 https://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.GROW?locations=CV
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2. Resumo dos conjuntos de dados principais

A tabela abaixo resume os principais conjuntos de dados utilizados para 0s cenarios 2023 e 2030, bem como os critérios aplicados e as fontes
utilizadas.

Sintese de conjuntos de dados chave da analise de eletrificagao de menor custo
Critérios utilizados pela tecnologia

niun - . e
Conjunto de Descrigéio do produto Cenario 2023 an.arlo 2030 Fonte e Ano
dados . fora da Rede  Mini-redes fora da
Rede  Mini-redes
rede rede
Rede de Né&o disponivel para analise. - - - - - - -
eletricidade
(atual)
Rede de Né&o disponivel para analise. - - - - - - --
eletricidade
(previsto)
As mini-redes existentes em 2018 -- -- - Néo < 1km de <1kmde Andlise do cenério 2023
nao estavam disponiveis para a consider distAnciade  distancia de
analise; as potenciais mini-redes ado todas as todas as
Mini-redes do cenario 2023 foram utilizadas mini-redes mini-redes
no cenario 2030 para estabelecer o identificadas identificadas
crescimento potencial das mini- no Cenario no Cenario
redes. 2023 2023
Representagéo da populagéo que - =300 <300 - =500 <500 Instituto Nacional de
. vive nos vilarejos nao eletrificados; pessoas por pessoas pessoas por  pessoas por  Estatistica (INE), censo
Populacéo - N " Lo o Do o
indicador para solugdes de mini- vilarejo por vilarejo vilarejo vilarejo 2010
redes ou fora da rede.
Vilareios Todas os vilarejos e comunidades  Usado  Usado Usado Usado Usado Usado INS, Servigo Nacional de
) ndo eletrificados em 2018 Estatistica, 2018
Instalacses Centros de educacgéo (creches e Nao < 1km = 1km Nao Nao Nao OpenStreetMap (OSM),
- 9 escolas) em vilarejos néo conside  distancia2'® distancia consider  considerado  considerado 2018
sociais: centros de - o
x eletrificados; indicador de rado ado
educagéo . ;
economia local ativa
Instalacso social Hospitais em vilarejos ndo N&o < 1km = 1km N&o N&o Nao INS, Servico Nacional de
¢ L eletrificados; indicador de conside  distancia??® distancia consider  considerado  considerado  Estatistica, 2018
centros de saude . ;
economia local ativa rado ado

219 Distancia maxima preferida para mini-redes a partir de discussdes com diferentes desenvolvedores internacionais.
220 Distancia maxima preferida para mini-redes a partir de discussées com diferentes desenvolvedores internacionais.
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ANEXO 2: METODOLOGIA DA TAREFA 2

METODOLOGIA DE AVALIACAO DO MERCADO DE PV SOLAR FORA DA REDE

Discussdes de Grupos Focais (FGDs) foram realizadas na Praia em junho de 2018 com os principais atores
de cada um dos quatro segmentos de mercado fora da rede analisados na Tarefa 2: (i) residencial, (ii)
institucional, (iii) uso produtivo e (iv) fornecedor. Os participantes dos grupos focais incluiram
representantes do governo, da comunidade doadora, ONGs, empresas de energia solar, associacdes
empresariais e industriais, universidades, grupos comunitarios e grupos de mulheres. Cada segmento de
mercado teve sua propria reunido dedicada, embora alguns atores tenham participado de mais de uma
discussdo. Cada FGD durou aproximadamente 90 minutos e cobriu uma série de tdpicos relacionados a
demanda por energia solar fora da rede em relacdo a cada segmento de mercado.

Além das discussdes de grupos foco, trés atividades adicionais de pesquisa foram realizadas para apoiar a
analise da Tarefa 2: (i) um levantamento de empresas internacionais de energia solar de grande escala para
avaliar seu nivel de interesse no pais e na regido; (ii) um levantamento de fornecedores locais de
equipamentos solares de varejo de pequena escala; e (iii) uma avaliacdo de um vilarejo fora da rede para
entender melhor como a energia solar estava sendo utilizada para usos produtivos. As discussdes dos grupos
foco e os inquéritos produziram, em grande parte, dados qualitativos para complementar a analise
guantitativa que foi realizada.

A metodologia e os pressupostos utilizados para avaliar cada segmento de mercado na tarefa 2 sdo
apresentados abaixo.

1. DEMANDA DOS AGREGADOS FAMILIARES
1.1 Segmentos de mercado residencial

1.1.1 A populagdo total sem acesso a eletricidade foi calculada usando os nimeros da populagéo total
do Banco Mundial?®!, multiplicados pelas taxas de acesso a eletricidade da Agéncia
Internacional de Energia (AIE), ?? e traduzidos para domicilios usando dados abertos do Banco
Mundial. Este método é usado para alinhar os dados da populacdo ao longo do relatério, sendo
a AIE vista como uma fonte abrangente de dados de acesso a energia e 0 Banco Mundial
fornecendo dados importantes sobre a populacéo e a renda familiar. Ver Anexo 1 para mais
detalhes.

1.1.2 Com base nos dados demogréficos e de renda do pais, 0 mercado solar doméstico foi dividido
em segmentos por quintil de renda, como mostrado na Se¢do 2.1.1. Para fins desta andlise, os
quintis de renda foram alinhados com os niveis de energia, conforme indicado pelo Quadro de
Acesso a Energia em Multiplos Niveis, que é aproximadamente determinado pela capacidade
dos domicilios de pagar por niveis de energia. Os quintis também foram alinhados
aproximadamente com o0s segmentos geograficos.

1.1.3 Os dados demograficos do Banco Mundial utilizados ndo fornecem dados sobre a renda
familiar discriminados por rural, urbano, ligado ou fora da rede. Por exemplo, os dados
mostram que a populacdo total esta abaixo de um determinado limiar de pobreza, que a
populacdo total ndo tem acesso a eletricidade e que a populacéo total é rural, mas ndo cruzam

221 World Bank Open Data, 2017: https://data.worldbank.org/
222 |EA Energy Access Outlook, 2017:
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEOQ2017SpecialReport_EnergyAccessOutlook.pdf

:
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nenhum destes indicadores para, por exemplo, mostrar a populagdo total rural sem acesso a
eletricidade que vive abaixo do limiar de pobreza. Por esta razdo, foram feitas suposicoes
quanto ao numero de familias por quintil de renda que estéo fora da rede (detalhadas na se¢do
1.3.1 destas suposicBes). Foi assumido que a maioria dos domicilios fora da rede sdo rurais.
A lacuna de dados impede a apresentacdo de um mapa sobreposto da pirdmide de renda da
linha de pobreza tradicional com acesso a eletricidade.

1.2 Despesa de energia das residéncias e potenciais poupancas

121

122

123

124

1.2.5

1.2.6

As despesas correntes do agregado familiar em itens relacionados com a energia (que podem
ser candidatos a substituicdo por produtos solares) foram estimadas utilizando informacéo das
FGDs.

A partir das despesas domésticas existentes, 0s custos mensais "tipicos" foram estimados
supondo o que as familias incorreriam para receber um nivel padrdo de servico de eletricidade
de acordo com o Quadro de Acesso a Energia a Varios Niveis.

Os custos mensais unitarios foram utilizados para cada um dos itens relacionados com a energia
identificados acima.

A despesa mensal acumulada foi entdo determinada para cada nivel.
A despesa mensal por nivel foi comparada com o custo mensal associado aos produtos OGS
por nivel para estimar as potenciais poupancas de custos das familias. O custo mensal dos

produtos OGS baseou-se em dados representativos da regido da Africa Ocidental.

No processo desta analise, foram assumidos 0s seguintes pressupostos:

1.2.6.1 Tamanhos e custos do sistema solar:

« O custo por watt em sistemas solares varia muito e mudou rapidamente nos Gltimos cinco
anos. Sistemas menores de pico e plug and play tém um custo por watt muito maior. Os
precos de USD/Watt sdo baseados nos intervalos de custo da amostra de equipamentos
Lighting Global disponiveis no mercado aberto.

 Tamanho médio do sistema por watts: os valores sdo escolhidos como valores
representativos para os sistemas solares a partir de cada um dos valores de Nivel. Eles se
destinam a representar os tamanhos dos sistemas que 0s membros tipicos de cada grupo
comprariam.

« Os valores de vida atil média do sistema representam a vida Util esperada tipica dos
produtos Lighting Global.

1.2.6.2 Consumo atual de energia dos agregados familiares:

Consumo atual de energia pelos agregados familiares (# unidades/HH)

Tecnologia Nivel 1 Nivel 1.5 Nivel 2 Nivel 3
Luzes/Lanternas 1 2 3
Carregamento de celulares 1 1 2
Radio DC - 1 - -
TVDC - - 1 -
Gerador pequeno - - - 1
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* Numeros de unidades de lanternas, telefones celulares, radio DC e pequenos geradores
representam o nimero de aparelhos que estdo em uso em residéncias tipicas de cada nivel,
com base em FGDs e documentos de multiplos levantamentos.

1.2.6.3 Custos atuais de energia dos agregados familiares

» Os custos tipicos de compra e operacao dos aparelhos fora da rede de HH foram baseados
em FGDs, levantamentos de energia de campo e relatorios.

1.3 Caixa Total e Mercado Financiado para Solar Fora da Rede

131

13.2

1.3.3

A partir dos dados demograficos e populacionais do Banco Mundial para Cabo Verde, o
numero de familias fora da rede por quintil de renda foi derivado. Para isso, foi assumida uma
percentagem de familias fora da rede por quintil, como segue:

Quintil % Fora da rede
Mais alto 20%. 0%
Quarto 20% 0%
Terceiro 20% 0%
Segundo 20% 0%
Mais baixo 20%. 15%

Assumiu-se que existe uma correlacdo geral entre a renda e 0 acesso a eletricidade. O quintil
mais alto tem a maior percentagem da populagdo que é urbana e conectada a rede elétrica.
Evidéncias indicam que a grande maioria dos domicilios conectados a rede sdo dos quintis
superiores. Da mesma forma, foi assumido que o quintil inferior tem a maior proporcao de
domicilios fora da rede.

A partir disso, o gasto médio de energia dos domicilios foi determinado com base na renda,
com a suposi¢do de que todos os domicilios gastam uma média de 10% de sua renda em
energia.

A despesa média das familias rurais com energia varia consideravelmente. Um estudo da Serra
Leoa concluiu que o "custo da iluminacdo, em média, ocupava entre 10-15% da renda do
agregado familiar. Verificou-se que os agregados familiares que utilizam geradores gastam
uma maior proporcao da sua renda (mais de 20%) em iluminag&o.?? Outros estudos mostraram
que o0s gastos domésticos com energia variam entre 6-12% para segmentos de baixa renda na
Africa Subsaariana.??* Para o prop6sito desta pesquisa, assumimos que as familias podem
alocar 10% de sua renda em média para a energia.

O orcamento mensal de energia para cada agregado familiar por quintil foi calculado
multiplicando a renda mensal do agregado familiar pelos 10% assumidos da renda do agregado
familiar gasto em energia. A renda mensal da familia por més foi calculada multiplicando a
renda per capita por més pela média. A renda per capita por més para cada quintil é calculada
dividindo a participagdo do PIB do pais para cada quintil pela populagéo de cada quintil, que é
um quinto da populag&o do pais. A parcela do PIB do pais para cada quintil é baseada nos dados
demogréaficos do Banco Mundial, Indicadores de Desenvolvimento Mundial.

223 Lai, K., Munro, P., Kebbay, M., and Thoronko, A., “Promoting Renewable Energy Services for Social Development in Sierra Leone:
Baseline Data and Energy Setor Research, Final Report,” European Union, (July 2015).

224 10% é um valor aceitavel para os custos de iluminagdo e cobranga de telefones celulares para grupos de baixa renda:
https://www.brookings.edu/blog/africa-in-focus/2017/03/17/figures-of-the-week-benefits-of-off-grid-electricity-solutions/
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1.3.4

1.35

1.3.6

1.3.7

1.3.8

Um modelo simples foi usado para avaliar o mercado usando dados de quintis de renda e gastos
médios de energia do Banco Mundial como dados de entrada.

Ao determinar o gasto mensal de energia relacionado com cada nivel, as seguintes suposicoes
foram feitas com orientacdo dos resultados das discussdes dos grupos focais:

» Nivel 0: Assumido como um agregado familiar com escassez absoluta de energia, contando
apenas com querosene e carvao vegetal para cozinhar e iluminar.

« Nivel 1: Assumiu-se que o agregado familiar tinha acesso a 1 tocha /luz de lanterna
alimentada por pilhas, servicos de carregamento de telefone usado em média 8 vezes por
més.

« Nivel 1.5: SupGe-se que o domicilio tenha acesso a 1 tocha e 1 lanterna cada uma
alimentada por pilhas, um telefone celular regular carregado em média 8 vezes por més, e
um radio alimentado por pilhas (suponha 2 pilhas de baixa qualidade) substituidas 4 vezes
por més.

« Nivel 2: Supbs-se que o domicilio tinha acesso a 1 tocha e 2 lanternas, cada uma alimentada
por pilhas, um telefone celular comum carregado em média 8 vezes por més e um
smartphone carregado em média 16 vezes por més, uma TV DC alimentada por bateria de
chumbo-éacido recarregada uma vez por semana.

» Nivel 3: Sup6s-se que a familia tinha acesso a um gerador que alimentava uma série de
aparelhos, mas disponivel apenas por 2-3 horas por dia.

» Custos de energia anualizados para cada um dos sistemas = ([Custo do sistema de
capital/vida média do sistema em anos] + [Custo operacional mensal*12])

O tamanho potencial do mercado para cada camada solar foi entdo calculado multiplicando o
numero de familias fora da rede por quintil que estardo dispostas a pagar por cada camada solar
pelo custo de cada sistema (o custo do sistema é baseado em dados representativos de Cabo
Verde, como mostrado em 2.2.5).

Ao determinar o nimero de familias fora da rede por quintil que estardo dispostas a pagar por
cada camada solar, o pressuposto chave do modelo é que cada familia fora da rede compra
apenas um sistema e que irdo optar pelo nivel mais alto do sistema solar que podem pagar.

« Paraas compras a vista, 0 pressuposto era que estariam dispostos a poupar (reservar) até 3
meses (0 ndmero de meses pode ser ajustado no separador "Hipdteses HH™) do seu
orcamento mensal de energia para comprar o sistema.

» Para PAYG/financiado, 0 pressuposto era que eles estariam dispostos se 0 seu orgamento
mensal de energia fosse menor ou igual ao pagamento mensal PAYG e se 0 pagamento
inicial PAYG fosse menor ou igual a 3 meses do seu or¢camento mensal de energia.

A taxa de juro do crédito ao consumo foi estimada em 20% ao ano, com base na taxa média
dos empréstimos comerciais de cerca de 10% no pais e num diferencial de taxa de juro de 10%
para as instituicdes de microfinanciamento.??®

225 “Cabo Verde: Access to Finance for MSMEs (P163015),” World Bank, (Sept 26, 2017):
http://documents.worldbank.org/curated/en/825171511262268770/pdf/Project-Information-Document-Integrated-Safeguards-Data-
Sheet-Cabo-Verde-Access-to-Finance-for-MSMEs-P163015-Sequence-No-00.pdf
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Cenarios 2023 e 2030 da Demanda dos Agregados Familiares: Pressupostos

1. A andlise SIG estimou??® que, até 2023, 97,8% da populacéo estara ligada a rede, enquanto 1,1%
da populacéo estara ligada por solucdes fora da rede. Até 2030, a analise SIG estimou que 97,8%
da populacéo estara ligada a rede, enquanto apenas 0,6% da populacdo estara ligada por solucGes
fora da rede. Com base nessas dindmicas nos padrdes demogréficos, juntamente com os planos
governamentais existentes, foram feitas as seguintes suposi¢des em relacdo a populacdo fora da
rede com base nos quintis de renda:

« No cenério de 2023, foi assumido que & medida que a rede se estende e as mini-redes sdo
implantadas (com base em dados SIG), os domicilios nos quintis com maior renda terdo
prioridade devido a sua demanda de energia relativamente maior e capacidade de pagar pelo
consumo de energia. Assim, 0s quatro maiores quintis foram assumidos como tendo apenas
0,5%, 1,0%, 1,5% e 2,0% de domicilios fora da rede, respetivamente, enquanto o menor quintil
foi assumido como tendo 5,9% de domicilios fora da rede. Estes pressupostos foram feitos de
tal forma que o numero total de familias fora da rede assumido € igual a estimativa do SIG
2023.

« Da mesma forma, no cenario 2030, foi assumido que os quintis de renda mais alta serdo
priorizados para eletrificacdo, com base em consideragdes econdmicas, acima dos quintis mais
baixos. Assim, as percentagens de domicilios fora da rede em cada quintil permanecem as
mesmas que no cenario de 2023. Essas suposicOes foram feitas de tal forma que o numero total
de familias fora da rede assumido é igual a estimativa do SIG 2030.

Quintil % fora da rede (2023) % fora da rede (2030)
20% Mais alto. 0% 0%
Quarto 20% 0% 0%
Terceiro 20% 0% 0%
Segundo 20% 0% 0%
20% Mais baixo. 5.3% 3.1%

2. Taxas de inflacdo em Cabo Verde: De acordo com os dados do World Economic Outlook do FMI,
a inflacdo em Cabo Verde esta estimada em 2% em 2023. Assumiu-se que a taxa permanecera a
mesma até 2030. Com base neste pressuposto, 0s precos esperados das atuais tecnologias de energia
doméstica e das alternativas solares foram estimados utilizando um fator de escalonamento de
precos anual de 1,02.

3. Com base numa taxa de crescimento populacional de 1,3% do Banco Mundial??’ e na base de dados de
densidade populacional utilizada no estudo, a populagdo total estimada sera de 575.555 em 2023 e
630.018 em 2030.

4. A analise da eletrificacdo de menor custo revelou que a parcela da populagdo com acesso a
eletricidade via rede nacional e mini-redes sera de 98,9% em 2023 e 99,4% em 2030.

5. Para estimar o PIB, assumiu-se que a atual taxa de crescimento anual do PIB de 4% sera mantida

até 2023 e 2030:
Parametro 2023 2030
Populagéo 575,555 (estimativa SIG) 630,018 (estimativa SIG)
PIB (constante 2010 USD) $2,445,293,270 $3,217,839,124

226 \/er anexo 1 para a metodologia do SIG.
227 https://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.GROW?locations=BJ
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6. De acordo com o Lighting Global Off-Grid Solar Market Trends Report 2018%%, o preco dos
produtos solares pico devera cair para USD 10,60 em 2020 e USD 10,10 em 2022, contra USD
10,90 em 2016. Com base nestes valores de 2020 e 2022, a diminui¢do média anual dos pre¢os a
partir de 2020 foi estimada em 2,36%. Assumiu-se que a diminuicdo anual dos precos se mantera
a esta taxa até 2030 (fator de reducdo anual dos custos de 0,98).

7. De acordo com o0 mesmo relatdrio, prevé-se que o pre¢o das pequenas componentes de SHS caia
para 60,40 USD em 2020 e 47,40 USD em 2022, contra 77,80 USD em 2016. Com base nestes
valores de 2020 e 2022, a diminui¢cdo média anual dos precos a partir de 2020 foi estimada em
10,76%. Assumiu-se que a descida anual dos pre¢os se mantera a este nivel até 2030.

8. Assumiu-se que as taxas de juro em Cabo Verde estagnardo a taxa de 20% ou possivelmente
diminuiréo.

Poupanca de custos do agregado familiar e calculo da acessibilidade dos precos:

Orcamento Anual de Energia das Familias por Quintil, Custos Anuais de Energia e Custos Anuais de Equivalentes Solares

2018
$4,500

$4,0005th Quintile
$3,500
$3,000
$2,500

$2,000

$1,5004th Quintile

$1,0003d Quintile

nd Quintile
$5m215t Quintile

$0

Tier 1 Tier 1.5 Tier 2 Tier 3

Cost of current energy costs (USD) Cost of solar equivalent (USD)

« Esta andlise apresenta os custos anualizados (ndo incluindo o custo de financiamento) das
tecnologias energéticas atuais para cada camada de energia, comparados com o custo anual de um
produto solar equivalente. A mesma anélise também foi concluida para os cenarios 2023 e 2030.

» Tanto os custos anuais das atuais tecnologias energéticas como as solugdes solares equivalentes
consideraram o custo de capital de cada unidade, bem como o custo de operagdo ao longo da vida
média de uma unidade.

» Estes custos foram comparados com um or¢amento mensal de energia de 10% para agregados
familiares de diferentes quintis de renda. A analise ndo avaliou a acessibilidade de precos para uma
compra em dinheiro contra uma compra financiada ao longo do tempo.

228 “Off-Grid Solar Market Trends Report 2018,” Dahlberg Advisors, Lighting Global, GOGLA and World Bank ESMAP, (January 2018):
https://www.lightingafrica.org/wp-content/uploads/2018/02/2018_Off_Grid_Solar_Market_Trends_Report_Full.pdf
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2. DEMANDA INSTITUCIONAL

2.1 Categorizacdo de paises

Para avaliar a demanda do setor institucional, os paises ROGEP foram agrupados em quatro categorias
baseadas em renda e densidade populacional, que sdo dois fatores-chave que influenciam o ndmero de

instituicGes de servigo publico em um determinado pais. Os paises foram categorizados da seguinte forma:

Categorizagao dos paises por renda e densidade populacional

Categoria 1: Categoria 2: Categoria 3: Categoria 4:
Baixa renda / baixa densidade Baixa renda / alta Alta renda/ baixa densidade Alta renda/ alta densidade
populacional densidade populacional  populacional populacional
Niger Benim Camardes Nigéria
Burkina Faso Serra Leone Costa do Marfim Gana

Chade Togo Mauritania Cabo Verde
Mali Gambia Senegal

Guiné

Guiné-Bissau

Republica Centro Africana

Libéria

Estas categorias foram utilizadas para ajustar lacunas de dados, uma vez que a obtengdo de dados precisos
e abrangentes sobre o nimero de instituicGes publicas fora da rede em muitos dos paises era um desafio.
Quando os dados ndo estavam disponiveis, foram utilizados pressupostos per capita baseados em dados de
paises semelhantes na mesma categoria. Os seguintes paises foram usados como paises de referéncia para
cada categoria:

Categoria1  Guiné, Libéria, Niger

Categoria2  Benim, Serra Leone

Categoria3  Costa do Marfim

Categoria4  Gana

As categorias sdo definidas da seguinte forma (e ilustradas na figura abaixo):

» Baixa densidade populacional: <95 pessoas por km quadrado de terra
» Alta densidade populacional: >95 pessoas por km quadrado de terra

» Baixarenda: <$2.200 PIB per capita

« Altarenda: >$2.200 PIB per capita

:

GreenM === | RELATORIO CABO VERDE 164
Capital Advisors ;EASD



AVALIAGAO DE MERCADO SOLAR FORA DA REDE E PROJETO DE ESTRUTURA DE SUPORTE AO SETOR PRIVADO

Cabo Verde ¢ 773
Nigeria ¢5,339
Ghana ¢4,228
~ Ivory Coast §3,601
-
o
2 Mauritania $3,598
v
Pl Cameroon $3,365
(e}
'r% Senegal
e | gal $2,a71
=4
g e
] Guinea §2,081
: X
s Benin $2,064
~
£ Mali $2,014
©
-
e Chad
S > $1,768
L
=% Burkina Faso
a $1,703
a
© Gambia $1,562
=
Q.
8 Guinea Bissau $1,549
—
[
Q Togo $1,a30
o
o
o Sierra Leone $1,390
Niger  $926
Liberia  ¢753
CAR  $661

. Mauritania - 3,049,927

\EL

Chad 10,939,768

13,558,995

Guinea
10,173,741

Ivory Coast
9,232,005

Cameroon

8,899,879 Senegal -5,706,204

Benin
7,599,471

Burkina Faso
15,354,706

' Ghana

@ Cabo Verde - 16,392

Nigeria

74,445,661
4,613,381

Nascent markets

- Guinea Bissau - 1,619,316 .
. Gambia -
- 1,092,295
‘ Togo - 5,068,501
: e
19,114,840 811,
L . Liberia - 4,164,077
. CAR - 4,519,308 I Bubble size = Population without electricty access
T T T T T T T T T
5 25 50 75 100 125 150 175 200 225

Population Density: people per sq.

Market definitions

GDP per capita

km of land area (2017)

Population Density

Population without electricity access

Larger markets >$2,500 >75 >5 million
Nascent markets $1500 - 2500 >50 >5 million
Smaller and post conflict markets 756175;)67 ) Varies <57r;{i|7ion
Sahel markets Varies <20 >10 million
Outlier >$5000 <50,000

Fonte: African Solar Designs
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2.2 Necessidades Energéticas por Segmento de Mercado Institucional

o Descrigdo do Classificagdo [ Tempo de utilizagao " Carga Sistema
Setor Institucional et W) (horas) Total Wh/dia Total recomendado (W)
Bombeamento de agua
Baixa poténcia 1,500 6 9,000 1,500
Poténcia média 4,000 6 24,000 4,000
Alta poténcia 10,000 6 60,000 10,000
Cuidados de saude
HC1 Posto de saude lluminagcao 30 8 240
Comunicacao 20 8 160
TIC 100 8 800 1,200 250
HC2 Servico basico de saude |lluminacao 200 8 1,600
Maternidade 200 4 800
Refrigeracao por vac 100 8 800
Comunicacao 100 4 400
Exames médicos 200 2 400
TIC 200 8 1,600
Alojamento do pessoe 50 8 400 6,000 1,500
stalacdo de cuidados de saude mel lluminacéo 400 8 3,200
Comunicacao 200 8 1,600
Exames médicos 600 2 1,200
TIC 300 8 2,400
Maternidade 600 4 2,400
Laboratorio 1,000 2 2,000
Esterilizacao 1,200 1 1,200
Refrigeracao por vac 150 8 1,200
Alojamento do pessog 200 8 1,600 16,800 4,200
Formacdo Académica
Escola Primaria Comunicagao 20 8 160
lluminacdo 80 8 640
TIC 100 8 800
Casa do pessoal 50 8 400 2,000 500
Ensino Secundario Comunicacao 20 8 160
lluminacdo 240 8 1,920
TIC 400 8 3,200
Uso laboratorial 100 8 800
Casa do pessoal 200 8 1,600 7,680 1,920
lluminagao Publica
lluminagéo publica Luzes 200 8 1,600 1,600 500

Fonte: As estimativas na tabela acima sdo baseadas em dados obtidos de especialistas locais, entrevistas com partes
interessadas da industria solar e corroboradas por pesquisa documental secundaria.

CALCULOS: A classificagdo dos sistemas é baseada em dados para as dimens&es dos aparelhos de um catalogo GIZ
solar PV 2016.%%° O fator de dimensionamento solar fotovoltaico baseia-se nas horas de pico de sol disponiveis na

maior parte da Africa.

223 “photovoltaics for Productive Use Applications: A Catalogue of DC-Appliances,” GIZ, (2016): https://www.sun-connect-

news.org/fileadmin/DATEIEN/Dateien/New/GIZ__2016__Catalogue_PV_Appliances_for_Micro_Enterprises_low.pdf
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Pressupostos das Necessidades Energéticas:

Abastecimento de Agua: Os requisitos de energia (baixa, média, alta) sio baseados no tipo de ponto de
agua:

« Poco rudimentar: 40% bombas de baixa poténcia; 40% de média poténcia; 20% de alta poténcia

« Poco escavado protegido: 80% sem bomba; 10% bombas de baixa poténcia; 10% de média poténcia;
sem alta poténcia

» Poco escavado desprotegido: Sem bomba

» Nascente protegida: Sem bomba

» Nascente desprotegida: Sem bomba

» Torneira pablica /tubo vertical (autdnomo ou quiosque de 4gua): Sem bomba

« Barragem de areia/subsuperficie (com pog¢o ou tubo vertical): Sem bomba

« Agua canalizada para a habitac&o/lote/quintal/jardim: Sem bomba

» Coleta de aguas pluviais: Sem bomba

Cuidados de saude: O tamanho da unidade de saude (HC1, HC2, HC3) determina a quantidade de energia
gue cada unidade requer.

Educacdo: O tamanho da escola e 0 nimero de alunos determina a quantidade de energia que cada escola
requer.

lluminagdo publica: Foi assumido que dois [2] pontos de iluminacdo puablica seriam necessarios para
atender as necessidades de energia de uma cidade/centro comercial.

2.3 Calculos do Dimensionamento do Mercado Institucional

Sistemas domésticos, custo e preco por watt:

Tipo de sistema Classificagao nivel USD/Watt230 Tamanho médio (Watts)  Custo total (USD)
Sistema solar Pico Nivel 1 $15.00 3 $45.00
Sistema basico Plug and Play Nivel 1.5 $12.50 10 $125.00
Sistema solar HH pequeno Nivel 2 $5.00 50 $250.00
Sistema solar HH médio Nivel 3 $2.50 250 $625.00

Tamanho dos sistemas utilizados no célculo do tamanho do mercado do setor institucional:

Setor Descrigao do produto Tamanho (corrigido em fungao Sistemas
do tempo de utilizagao) domésticos
Abastecimento de Agua Baixo consumo de energia 1,500 N/A
Poténcia média 4,000 N/A
Alta poténcia 10,000 N/A
Saude HC1 250 Tier 3
HC2 1,500 N/A
HC3 4,200 N/A
Educacéo Primario 500 N/A
Secundario 1,920 N/A
lluminagao publica 500 N/A

230 https://www.irena.org/publications/2016/Sep/Solar-PV-in-Africa-Costs-and-Markets
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Calculos de Dimensionamento do Mercado do Setor Institucional:

Os pregos cobrem apenas os componentes solares (exceto para o sistema HC1 tier 3, que vem com iluminagdo)

Abastecimento de Agua
. Custo por watt para Estimativa Anualizada do
Tamanho do sistema solar bombeamento Potencial do Mercado Solar fora
# de bombas de agua | X (watts) X | ($2,50) dividido pela | =
. N . . ; da rede para o Setor de
(baixa, média, alta poténcia) vida util do sistema ! ;
Abastecimento de Agua
de 20 anos
Saude
# de estabelecimentos
de saude
. , Dividido pela vida
HC 1 Custo por sistema de nivel 3 itil do sistema de 5
($625)
anos
Custo por watt Estimativa Anualizada do
HC 2 X | Tamanho do sistema solar | X | ($2.50) dividido pela | = | Potencial do Mercado Solar fora
em Watts (1500W) vida Util do sistema da rede para o Setor de Salde
de 20 anos
Custo por watt
HC 3 Tamanho do sistema solar ($2.50) dividido pela
em Watts (4200W) vida util do sistema
de 20 anos
Educacao
# de escolas
Custo por watt ($3)
L Tamanho do sistema solar dividido pela vida " '
Primario " . Estimativa Anualizada do
X em Watts (500W) X (tl do sistema de _ Potencial do Mercado Solar fora
20 anos =
da rede para o Setor da
Custo por watt Educaco
Secundrio Tamanho do sistema solar ($2.50) dividido pela
em Watts (1920W) vida 0til do sistema
de 20 anos
lluminagéo Publica
Custo por watt ($3) Estimativa Anualizada do
# de centros comerciais X Tamanho do sistema solar X dividido pela vida _ Potencial do Mercado fora da
fora da rede em Watts (500W) (til do sistema de rede para o Setor de lluminagéo
20 anos Publica
2.4 Abordagem de Coleta de Dados por Segmento de Mercado Institucional
CABO VERDE
Educagao lluminagao Publica
Pressuposto per capita

Saude

Pressuposto per capita Pressuposto per capita

Abastecimento de Agua

Pressuposto per capita
Foram coletados dados sobre o nimero total de instituicbes fora da rede por segmento de mercado

institucional para Cabo Verde a partir de uma combinacdo de dados SIG disponiveis, contributos de
especialistas locais, entrevistas com as partes interessadas e pesquisa documental. Onde havia lacunas nos

dados disponiveis, foram feitas suposicdes per capita, conforme explicado na Secado 2.2.
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Pressupostos:

Abastecimento de Agua: Dos pontos de agua potavel identificados, assumiu-se que 50% estariam
equipados com uma bomba de agua solar. Das fontes de agua equipadas, a divisdo das bombas entre bombas
de baixa, média e alta poténcia foi: 50%, 35% e 15%, respetivamente. O menor custo das bombas de baixa
poténcia € o fator determinante para este pressuposto. Quando esta informagdo ndo estava disponivel, foi
feita uma comparacdo per capita com um pais da mesma categoria.

Saude: Sempre que possivel, foram utilizados dados especificos sobre o nimero de estabelecimentos de
saude fora da rede, por tamanho (ou seja, HC1, HC2, HC3). Quando essa informag&o nao estava disponivel,
foi feita uma comparacdo per capita com um pais da mesma categoria.

Educacdo: Sempre que possivel, dados especificos sobre o nimero de escolas primarias e secundarias fora
da rede foram usados. As escolas primarias abrangem tanto as escolas priméarias como as creches. As escolas
técnicas ndo foram consideradas porgue tendem a estar nas cidades, que muitas vezes sdo eletrificadas pela
rede elétrica. Quando essa informacédo néo estava disponivel, foi feita uma comparagéo per capita com um
pais da mesma categoria. Foram feitas as seguintes suposicdes per capita: 2

« Escola primaria: Célculo per capita usando a popula¢do fora da rede que é de 0-14 anos
« Escola secundaria: Célculo per capita usando a populagdo fora da rede que é de 15-19 anos

Iluminagé&o publica: Utilizando nimeros de populagéo por regido, e assumindo que a populagéo por centro
de mercado era de 2.000 pessoas, foi calculado o nimero de centros comerciais. Uma suposicao de dois [2]
pontos de iluminacéo publica por centro de mercado foi usada no calculo. N&o foram incluidos dados sobre
iluminagdo publica, uma vez que foi assumido que os projetos de iluminacdo publica estdo ligados a
infraestrutura viaria e ndo a instituicGes.

2.5 Andlise da Capacidade de Pagamento (Segmento de Mercado Potencial mais Forte)

N&o havia dados disponiveis para estimar 0s gastos mensais de energia dos usuarios institucionais. Os dados
secundarios estavam disponiveis através dos orcamentos anuais dos programas do governo e dos doadores
para o0s servigos publicos, mas ndo eram abrangentes. Uma andlise rudimentar foi realizada com base nessas
fontes de financiamento e comparada a estimativa do mercado total de produtos solares para cada segmento
de mercado institucional, a fim de discutir a perspetiva de mercado potencial realista com base na
capacidade de pagamento. Devido a falta de dados, a analise ndo foi capaz de levar em conta outras fontes
potenciais de financiamento, tais como fundos reunidos a nivel nacional ou local, taxas por servicos, etc.

231 populagdo sem acesso a eletricidade:
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEOQ2017SpecialReport_EnergyAccessOutlook.pdf
Idades da populagdo 0-14: https://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.0014.TO

Idades da populagdo 15-19: https://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.1519.MA.5Y;
https://data.worldbank.org/indicator/SP.POP.1519.FE.5Y
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3. DEMANDA DE UTILIZACAO PRODUTIVA
3.1 AplicagOes UPE para Microempresas Fora da Rede (barbeiros e alfaiates)

O célculo da dimensdo do mercado para o setor dos barbeiros e alfaiates partiu do principio de que os
aparelhos de corte e costura serdo adaptados para serem alimentados por um sistema solar Nivel 3 DC (5
anos de vida til do sistema). Ao utilizar um preco Unico para todos os paises ROGEP, esta metodologia
ndo tem em conta 0s constrangimentos especificos de cada pais em termos de custos e de cadeia de
suprimento.

Microempresas

# de PME limitadas
financeiramente 232

Estimativa Anualizada do Potencial do

X Custo por sistema de nivel
Mercado Solar Fora da Rede para PMEs

3 ($625)

Dividido pela vida util
do sistema de 5 anos

3.2 Aplicacoes UPE de Valor Agregado

Os dados disponiveis de varias fontes, como o Banco Mundial, a Organizacdo das Nagdes Unidas para
Agricultura e Alimentacdo e a GSMA, foram utilizados para estimar o potencial do mercado de OGS para
aplicagdes de uso produtivo em cada um dos segmentos de mercado analisados - bombeamento solar para
irrigacdo agricola, moagem movida a energia solar e refrigeracdo movida a energia solar.
3.2.1 Irrigacao

O célculo do dimensionamento do mercado para irrigacdo movida a energia solar foi baseado no potencial
de irrigacdo de pequenos agricultores (ou seja, a quantidade de terra irrigavel adequada para pequenos
agricultores) que poderia se beneficiar de um sistema de bombeamento solar ($650, 6 anos de vida util do

sistema, sistema de 120 W). Esta metodologia ndo leva em conta a acessibilidade econémica (capacidade
de pagar) nem leva em conta os custos especificos de cada pais e as restricdes da cadeia de suprimentos.

Valor Agregado a Aplicagdes de UPE - Irrigagao Solar

Potencial de Numero estimado Dividido Estlmat!va do
. L . de pequenas $650 (custo Potencial do
Potencial de irrigacdo de | Dividido . . por 6 anos
irigagéo X = | pequenos por propr[edades do kit de (duragao Mercado Solar
(hectare)2% 25% aaricultores 0,325 agricolas bombeamento d Fora da Rede
g o ’ adequadas para solar)236 . Anualizada para
(hectare) N sistema) L
irrigag&o solar irrigagéo
3.2.2 Moagem

O calculo do tamanho do mercado para moagem movida a energia solar utilizou uma série de dados da
Organizacdo das NagOes Unidas para Agricultura e Alimentag&o para estimar o potencial de moagem dos
pequenos agricultores que poderiam se beneficiar de um sistema de moagem movido a energia solar de 6,5
kW (20 anos de vida util do sistema). Cereais (por exemplo, arroz, milho, paingo e sorgo), bem como raizes

232 “MSME Finance Gap,” SME Finance Forum: https://www.smefinanceforum.org/data-sites/msme-finance-gap

233 AQUASTAT — Food and Agriculture Organization: http://www.fao.org/nr/water/aquastat/data/query/index.html?lang=en

234 pressuposto de que 25% das terras irrigdveis irrigadas pelos pequenos agricultores:

“Lessons Learned in the Development of Smallholder Private Irrigation for High Value Crops in West Africa,” World Bank, (2011):
http://siteresources.worldbank.org/INTARD/Resources/West_Africa_web_fc.pdf

235 Pressuposto de que a irrigacdo privada de pequenos agricultores consiste em pequenas propriedades (0,3 hectare):

“Off-grid Solar Market Assessment in Niger and Design of Market-based Solutions,” World Bank, (December 2017):
https://www.lightingafrica.org/publication/off-grid-solar-market-assessment-niger-design-market-based-solutions/

236 120W solar pumping kit: https://futurepump.com/futures-bright-farmers-kenya/
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e tubérculos (por exemplo, mandioca, inhame e batata) foram analisados, pois oferecem uma oportunidade
de agregacéo de valor através do descasque ou moagem.

Aplicagoes UPE de Valor agregado - Moagem Solar
Cereais Potencial de Dividido por Namero 66.500 W x Estimativa do
! 2 toneladas ) $2,50 por watt Potencial do
raizes, 70% moagem de dia X estimad Dividido pel Mercado Sol
tubérculos | X ® | X | 50% | =| pequenos por dia = ode X idido pela | _ | Mercado solar
2 e 70% fator de . vida Util do Fora da Rede
(toneladas) proprietarios : Moinhos . .
237 capacidade sistema de 20 Anualizada
(toneladas) 20 Solares
anos para Moagem

A capacidade de uma comunidade agricola se beneficiar de aplicagdes de uso produtivo tem a ver tanto
com o acesso aos mercados e a melhoria dos insumos agricolas, como com o preco e a disponibilidade de
financiamento para comprar o equipamento. Por conseguinte, a abordagem macroecondmica utilizada para
realizar este dimensionamento do mercado ndo tem em conta 0s constrangimentos especificos dos custos e
da cadeia de suprimento de cada pais.

3.2.3 Refrigeracéo
O célculo do dimensionamento do mercado para refrigeracdo solar utilizou o nimero estimado de centros

comerciais fora da rede em cada pais para estimar o nimero que poderia se beneficiar de um sistema de
refrigeragdo solar de 5,5 kW (20 anos de vida util do sistema).

Aplicagdes UPE de Valor agregado - Refrigeragao Solar

Dividido pela vida il Estimativa do Potencial do
$2.50 por op _ Mercado Solar Fora da Rede
do sistema de 20 = . .
watt Anualizado Estimado para
anos ! N
Refrigeragao

# Centros Comerciais X

242
fora da rede por pais?*! 5,500 W X

3.3 Aplicacbes UPE para empresas de carregamento de conectividade/telefone celular

O célculo do tamanho do mercado para as empresas de recarga de telefone com energia solar foi baseado
na taxa de penetracdo de telefonia moével de cada pais (nimero de assinantes Unicos), taxa de populacdo
rural e os custos médios dos aparelhos de recarga de telefone OGS ($862, vida util do sistema de 5 anos,
sistema de 400 W).

Empresas de Cobranca de Telefone Celular

Estimativa Anualizada

# de Assinantes de
Celulares em 2017243

%
populagéo
rural

Custo dos aparelhos de
carregamento de telefone
solar* dividido pelo tempo de
vida util de 5 anos

0,01 (assumindo 1
carregador de celular
por cada 100
utilizadores de celular)

do Potencial do
Mercado Solar fora da
rede para Empresas
de Carregamento de

celular

237 Food and Agriculture Organization: http://www.fao.org/faostat/en/#data/RF

238 Suposigdo de que 70% das colheitas sdo moidas

239 Suposigdo de que 50% das safras processadas sdo processadas no nivel de pequenos agricultores

240 Oinho solar (sistema de 6,5 kW) pode moer 2 toneladas de produtos por dia; assumir fator de capacidade de 70% (para manutengao
/ sazonalidade) See: “Off-grid Solar Market Assessment in Niger and Design of Market-based Solutions,” World Bank, (December 2017):
https://www.lightingafrica.org/publication/off-grid-solar-market-assessment-niger-design-market-based-solutions/

241 https://www.citypopulation.de

242 5 5kW solar powered refrigeration system — See: https://www.deutschland.de/en/solar-powered-coldhubs-nigeria

243 “The Mobile Economy, Sub-Saharan Africa,” GSMA Intelligence, (2017):
https://www.gsmaintelligence.com/research/?file=7bf3592e6d750144e58d9dcfac6adfab&download
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* Custos indicativos dos aparelhos de recarga telefonica244

Estacoes de Carga

Carregamento ECOBOXX Qube (tamanho - 50) 5Wp painel
Carregamento ECOBOXX Qube (tamanho - 90) 10Wp painel
Carregamento ECOBOXX Qube (tamanho - 160) 2*10Wp painel
Estacéo de carregamento portavel ECOBOXX 300
Estagdo de carregamento portavel ECOBOXX 600
Estacéo de carregamento portavel ECOBOXX 1500
Estacéo de carregamento portavel BOSS Kit Portavel
Carregamento Sundaya Estagao de carregamento

Custo médio

Custo
(USD)
$83
$205
$209
$681
$965
$1,532
$3,025
$193
$862

Fabricante

EcoBoxx/ Sungrid Group (PTY) LTD South Africa
EcoBoxx/ Sungrid Group (PTY) LTD South Africa
EcoBoxx/ Sungrid Group (PTY) LTD South Africa
EcoBoxx/ Sungrid Group (PTY) LTD South Africa
EcoBoxx/ Sungrid Group (PTY) LTD South Africa
EcoBoxx/ Sungrid Group (PTY) LTD South Africa
Phaesun GmbH

Sundaya

Fonte: GIZ e African Solar Designs analise

Identificacdo de areas de cobertura da rede telefénica

A cobertura geogréfica da rede de telefonia mével foi mapeada em cada pais (Figura 23). A fonte para estes
dados é a GSMA, que da um raio entre 2-30 km. O raio € afetado por uma série de variaveis, incluindo
altura da torre, poténcia de saida, frequéncias em uso e tipo de antena. Como isso nao indica a qualidade da
rede, os dados foram comparados com os dados do OpenSignal, que rastreia o sinal dos usuérios registrados

na plataforma.

Praia

Verde: Sinal forte (>-85dBm)
Vermelho: Sinal fraco (<-99dBm)
Fonte: Sinal de Dados Abertos

244 “Photovoltaics for Productive Use Applications: A Catalogue of DC-Appliances,” GIZ, (2016): https://www.sun-connect-
news.org/fileadmin/DATEIEN/Dateien/New/GIZ__2016__Catalogue_PV_Appliances_for_Micro_Enterprises_low.pdf
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4. ANALISE DA CADEIA DE SUPRIMENTO

A anélise da cadeia de suprimento da tarefa 2 baseou-se nas seguintes fontes de dados principais:

» Discussdes do grupo focal de fornecedores realizadas na Praia em julho de 2018

« Pesquisa de 5 empresas locais de energia solar /fornecedores no pais

» Pesquisa de 10 maiores fornecedores internacionais de produtos solares

» Base de dados de fornecedores CEREEC

« Pesquisa documental suplementar adicional e entrevistas com partes interessadas da industria solar

Estas conclusGes foram posteriormente corroboradas pelos participantes em seminarios nacionais de
validagdo realizados em cada pais no final da avaliacdo do mercado.

Uma lista de empresas solares identificadas que estdo ativas em Cabo Verde esté incluida abaixo:

RO MNMNDN - A A O s
OABEWON S0 O0OADOE®WN O ©o0N RN =

Aguatech

APP

ARES

Boundless World Solutions
Circuitos

Elseg

Electric

Electrosystem

GTeK

Indutech

LoboSolar CV - Energias Renovaveis, S.A.
MTCV

NEDCABO SOLAR

Praia Solar

Prosol

REPOWER

Resul

Semedo e Brito

Solar Boundless Solutions
Sonasa Energias
SpeedSun

STEE

WATT-TEC

180° CEA Unip.

3MSG Solar

Fonte: CEREEC, Discussdes dos Grupos Focais; Entrevistas com as partes interessadas
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ANEXO 3: METODOLOGIA DA TAREFA 3

AVALIACAO DAS INSTITUICOES FINANCEIRAS - ABORDAGEM/METODOLOGIA

A coleta de dados no &mbito da tarefa 3 incluiu uma combinacéo de pesquisa documental, colaboragcdo com
especialistas locais e um amplo envolvimento das partes interessadas com funcionarios-chave e
representantes de bancos comerciais locais e regionais, instituicdes de microfinangas e outros bancos e
agéncias de desenvolvimento em Cabo Verde. Foram também realizadas entrevistas com bancos de
desenvolvimento regionais (nomeadamente BOAD e BIDC) e outros financiadores ativos no setor solar
fora da rede na Africa, incluindo agéncias de crédito a exportaco, financiadores comerciais, financiadores
coletivos e investidores de impacto.

A atividade de engajamento das partes interessadas, que incluiu entrevistas telefonicas e reunibes
presenciais com representantes-chave de cada IF, foi realizada em 19 paises com amplo apoio do CEREEC.
Em seguida a cada entrevista/reunido, foi aplicado um questionario para recolher dados criticos sobre cada
instituicdo, incluindo, entre outros, o seu nivel de experiéncia e de capacidades com empréstimos fora da
rede, empréstimos as PME e aos consumidores, relagdes com parceiros locais e internacionais, etc. Os
comentéarios das entrevistas e do questionario, assim como os dados quantitativos dos relatérios anuais
publicados de cada banco, foram compilados e analisados a fim de avaliar quais IFs poderiam ser 0s
parceiros locais/agentes implementadores mais adequados para 0 mecanismo ROGEP proposto.?*

O questionario que foi administrado as IFs no pais e em toda a regido ROGEP estd incluido abaix0.2*® Os
resultados da pesquisa estdo resumidos na Secao 3.4.

¢ 0 banco concedeu empréstimos a qualquer segmento do setor fora da rede? Em caso afirmativo, descreva.

* 0O banco recebeu alguma consulta de algum segmento do setor fora da rede? Quantas consultas?

* 0O banco teve um didlogo sério ou rejeitou o(s) inquérito(s) por ndo estar na area de crédito do banco ou por
nao ser interessante como uma nova linha de negécio? Em caso de rejei¢do, indique as razdes do banco.

*  Se o banco se envolveu em revisdes/discussdes sérias e rejeitou a oportunidade, descreva a abordagem de due
dilligence do banco e as razdes da rejei¢do.

¢ Obanco estd interessado em conceder empréstimos a qualquer segmento do setor fora darede? Que segmento
e quais dos departamentos do banco e produtos existentes se aplicam?

e Descreva os atuais produtos e atividades de crédito do banco para os mercados das PMEs, Empresas,
Consumidores e Agricolas. Fornega dados aproximados sobre os volumes em nimero de empréstimos e valor
em cada categoria. Para cada categoria, fornega as margens médias, os pregos, os prazos dos empréstimos aos
mutuarios e os requisitos de garantias.

¢ 0 banco tem um departamento de financas estruturado? O banco concedeu financiamento a quaisquer IPPs?
Em caso afirmativo, fornega detalhes sobre as transacgées (localizagao, tecnologia, dimensdo, maturidade, parte
do envolvimento do banco no financiamento total).

¢ 0 banco tem um departamento de finangas comerciais? O que sdo termos e condi¢des padrdo? Quais sdo os
volumes em nimero de empréstimos e valores?

e 0O banco opera em todo o pais ou apenas em certas regides? O banco estd presente em areas rurais e o
consumidor rural e o crédito as PMEs e Agronegdcios é um foco chave de negdcios?

¢ 0O banco tem experiéncia na gestdo de linhas de crédito das IFD? Em que setores/departamentos? Que IFD?
Que volumes? As linhas foram totalmente autorizadas e desembolsadas? Qual foi a experiéncia geral do banco
com estas linhas de crédito?

¢ 0O banco tem relacionamento com o Banco de Investimento e Desenvolvimento da CEDEAO (EBID)? Que tipo

245 Os resultados desta avaliagdo e as recomendages correspondentes foram preparados para o CEREEC num relatério separado e
confidencial.

246 A pesquisa foi adaptada com base no tipo de IF que estava sendo entrevistada (bancos comerciais, IMFs, Bancos de
Desenvolvimento Regional).
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derelacionamento? Linhas de crédito? Co-empréstimo? Melhoria do crédito? As experiéncias foram positivas?

e Qual é a opinido do banco sobre a aceita¢do de linhas de crédito em moeda forte e repasse em moeda forte?
O banco faria hedge de linhas de crédito em moeda forte e repasse em moeda local?

¢ 0 banco estd interessado em explorar uma linha de crédito com ROGEP? Que tamanho de linha de crédito o
banco estaria confortavel para langar inicialmente?

* O banco acha que precisaria de uma garantia de terceiros para reduzir o risco o suficiente para fazer
empréstimos a empresas fora da rede? Em caso afirmativo, seria suficiente que um fiador cobrisse 50% das
perdas a par do banco? Ou o banco precisaria que o fiador assumisse os primeiros 10-20% das perdas numa
carteira de empréstimos fora da rede?

* Que prego o banco consideraria justo e acessivel para garantias ao mesmo nivel de terceiros? Para cobertura
de primeiras perdas?

e 0 banco ja teve experiéncia com algum dos seguintes atores como fiadores de empréstimos: Africa Guarantee
Fund, Africa Trade Insurers, Afrexim Bank, GuarantCo, IFC, USAID DCA? Os seus pregcos tém sido justos e
acessiveis? O banco tem alguma preferéncia em trabalhar com um em detrimento dos outros?

*  Paraseenvolver em empréstimos aos segmentos de mercado fora da rede, a Assisténcia Técnica seria Util? Que
tipos de AT seriam mais Uteis? Consultores externos para ajudar a conceber produtos de empréstimo
especificos e diretrizes de subscricdo para o setor fora da rede? Consultores externos para desenvolver o fluxo
de transacgGes e realizar a due dilligence? Formacdo de pessoal do departamento de crédito bancario e do
representante da conta? Financiamento direto ao banco para desenvolver materiais de marketing e promogao
e contratar pessoal?

* 0O banco adere e esta em conformidade com todos os aspectos dos acordos de Basileia Il e I11?

* 0O banco adere e implementou controles para os Principios do Equador e os Padrées Ambientais e Sociais do
Banco Mundial/IFC?
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ANEXO 4: AVALIACAO DO GENERO
1. Contexto e Finalidade da Analise de Género

No contexto desta missdo, foi realizada uma analise centrada no género para avaliar o nivel de participacéo
das mulheres no setor energético fora da rede de cada pais. Esta anélise € critica para a avaliagdo global do
mercado, dada a clara ligacdo entre energia e género, nomeadamente as diferentes taxas de acesso e
utilizagdo, assim como os impactos das fontes e aparelhos de energia no lar, na comunidade e na sociedade
em geral. Os estudos do setor energético muitas vezes ndo conseguem obter dados desagregados por género,
0 que € necessario para informar os decisores politicos e compreender melhor as necessidades e prioridades
das mulheres no contexto do desenvolvimento sustentavel.

As mulheres em familias com poucos recursos energéticos correm um risco substancialmente maior de
contrair doencas atribuiveis a poluicdo do ar interior e a utilizacdo de combustiveis sélidos (biomassa).’
Além disso, os significativos encargos de tempo que as mulheres e meninas enfrentam na coleta de
combustivel e 4gua, na cozinha e no processamento de alimentos muitas vezes impedem que as meninas
frequentem a escola; ha evidéncias de que 0s equipamentos de moagem eletrificados e as bombas de agua
podem reduzir significativamente esse fardo. A falta de acesso a eletricidade também significa que as
mulheres ndo tém acesso a tecnologias de informacéo e comunicacédo que poderiam melhorar suas vidas.?*®

Como regido, a Africa Ocidental e o Sahel tém permanecido tradicionalmente estratificados em termos de
género, onde os homens, em média, tém maior acesso a recursos, sao mais empoeirados pela sociedade e
tém mais oportunidades do que as mulheres.?*® Para enfrentar esses desafios, 0s governos de toda a regido
adotaram uma série de politicas para melhorar a igualdade de género e promover a integragdo de género. Os
Estados Membros da CEDEAO adotaram uma Politica para a Integracdo da Perspetiva de Género no Acesso
a Energia, uma iniciativa empenhada em promover politicas e quadros favoraveis e mobilizar recursos para
envolver mais plenamente as mulheres em todas as areas de acesso a energia, incluindo como fornecedores
de energia, planejadores, financiadores, educadores e clientes. O CEREEC, o0 organismo que administra esta
politica em toda a regido, apoia a implementacdo de medidas regulamentares e institucionais que visam
melhorar o acesso a energia inclusiva em cada pais até 2030. O CEREEC também estabeleceu uma parceria
com o BAD para lancar uma iniciativa regional separada destinada a promover a participa¢do das mulheres
empresarias no setor das energias renovaveis. 25

Fora da CEDEAO, os Camar@es, o Chade e a Republica Centro-Africana prosseguem a integracdo da
perspetiva de género nivel regional através da Politica Regional da Comunidade Econdmica dos Estados
da Africa Central (CEEAC) para 0 acesso universal a servicos energéticos modernos e ao desenvolvimento
econdémico e social (2014-2030).%! A Mauritania esta também implementando uma politica nacional para
abordar esta questdo - a Estratégia Nacional de Institucionalizacdo do Género (la Stratégie Nationale
d'institutionalisation du genre).

247 “The Energy Access Situation in Developing Countries: A Review Focusing on the Least Developed Countries and Sub-Saharan
Africa,” UNDP and World Health Organization, (2009):
http://www.undp.org/content/dam/undp/library/Environment%20and%20Energy/Sustainable%20Energy/energy-access-situation-in-
developing-countries.pdf

248 Rewald, R., “Energy and Women and Girls: Analyzing the needs, uses, and impacts of energy on women and girls in the developing
world,” Oxfam, (2017): https://www.oxfamamerica.org/static/media/files/energy-women-girls.pdf

249 “Sjtuation Analysis of Energy and Gender Issues in ECOWAS Member States,” ECREEE, National Energy Laboratory, (2015):
https://www.seforall.org/sites/default/files/Situation-Analysis-of-Energy-and-Gender-Issues.pdf

250 “Feasibility study promotes women’s participation in energy transition,” ESI Africa, (May 7, 2018):
https://www.esi-africa.com/feasibility-study-promotes-womens-participation-in-energy-transition/

251 “Central Africa Regional Integration Strategy Paper,” African Development Bank, (2011-2015):
https://www.afdb.org/fileadmin/uploads/afdb/Documents/Policy-Documents/RISP%20CENTRAL%20AFRICA-
ECCAS%20English%20FINAL.pdf
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» Descricdo da Abordagem / Metodologia

Embora a coleta de dados para essa tarefa ndo tenha sido desagregada por sexo (o0 que estava além do escopo
do trabalho), uma perspetiva de género foi aplicada a analise geral. A metodologia adotada para realizar este
exercicio incluiu uma combinagdo de pesquisa documental, reviséo da literatura, discussdes em grupos focais
(FGDs) e entrevistas presenciais com os principais "pontos focais" de género identificados pelo CEREEC
em cada pais. Representantes de grupos de mulheres, empresas lideradas por mulheres e organizag¢6es do
setor de energia participaram das reunides dos grupos focais que foram realizadas na Praia em junho de 2018
para compartilhar suas percecoes e informar o estudo de mercado geral. Um questionario de género também
foi distribuido as principais partes interessadas em Cabo Verde para avaliar as principais
barreiras/condicionantes para a participacdo inclusiva no pais. O inquérito examinou uma série de questoes-
chave de género, incluindo entre outros o0 acesso ao crédito, acesso a educacao e informacdo, atividades
empresariais e geradoras de rendas para as mulheres (incluindo o uso produtivo da energia), representacao
das mulheres em posi¢des de lideranga nos negocios e no governo.

> Questionario de género

O seguinte questionario foi aplicado as principais partes interessadas em cada pais. Os respondentes foram
convidados a responder Sim/N&o a cada pergunta e a elaborar conforme necessario.

HABITACAO

As mulheres estdo em geral envolvidas em influenciar as decisdes sobre o uso de energia/servicos domésticos?

As solucdes solares fora da rede (por exemplo, lanternas solares, sistemas solares domésticos) sdo amplamente
acessiveis/disponiveis para o setor doméstico, particularmente para as familias chefiadas por mulheres?

Existem programas e iniciativas relacionadas (doadores, governo, setor privado, ONGs, etc.) que estejam
especificamente voltadas para o acesso de mulheres a energia no setor doméstico?

Os produtos e servigos solares fora da rede sdo geralmente acessiveis para as familias chefiadas por mulheres? Se
ndo, as Instituicdes de Microfinangas ou outras organizagdes no pais estdo fornecendo crédito/financiamento
(doagdes/empréstimos) para o setor doméstico, particularmente as familias chefiadas por mulheres para aumentar
0 acesso a energia?

As mulheres estdo cientes do impacto na satde da energia ndo limpa (por exemplo, lenha para fogGes) e das solucdes
(por exemplo, solar) para contorna-lo?

COMUNITARIO/INSTITUCIONAL

As mulheres estdo representadas em algum cargo de alto nivel no setor de energia? Fornegca nomes/exemplos, se
disponiveis, de mulheres em cargos de geréncia sénior no governo, comités, conselhos, etc.

A mobilidade e a seguranga das mulheres sdo limitadas devido a falta de servicos de energia (por exemplo,
indisponibilidade de iluminagdo publica devido ao fornecimento de eletricidade ndo confiavel)?

USO PRODUTIVO

Em que tipo de atividades de uso produtivo as mulheres se envolvem e quais atividades de uso produtivo lideradas
por mulheres podem ser apoiadas por solugdes solares fora da rede?

e Agricultura (irrigacdo, bombeamento de agua, etc.)

e Lojas (varejo, artesanato, mercearia, saldes, etc.)

e Restaurantes (bar, café, etc.)

e Quiosques (por exemplo, dinheiro mavel, etc.)

e  Turismo
. Outros
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FORNECEDOR

Por favor, descreva o nivel de envolvimento que as mulheres tém no setor dos servigos de energia fora da rede. As
mulheres sdo altamente empregadas nesta area (por exemplo, ha dados coletados sobre o nimero de empresas de
propriedade de mulheres/PMEs)?

Existem programas e iniciativas relacionados (doadores, governo, setor privado, ONGs, etc.) que oferecam
treinamento para que as mulheres gerenciem ou sejam empregadas por empresas relacionadas a energia?

ADICIONAL:

Quais sdo as principais barreiras que as mulheres enfrentam para ter acesso a informagao?

Quais sdo as principais barreiras/restrigdes para as mulheres empreendedoras terem acesso ao crédito?

As mulheres témigual acesso aos servigos de capacitacdo e formacdo (por exemplo, formacao profissional/educagdo
técnica) ou sofrem discriminagdo no acesso a estes servigos?

Que estrutura(s) politica(s), reguladora(s) e institucional(is) existe(m), se houver, para abordar a integragdo do
género?>? (por exemplo, planos de a¢do nacionais de género/politicas relacionadas, etc.)?

As questdes relacionadas com o género sdo tomadas em consideragdo nas disposi¢cdes da politica energética e/ou
as questdes relacionadas com a energia sdo refletidas nas politicas de género(por exemplo, existéncia de "unidades
de género" nas agéncias do setor publico e/ou "auditorias de género" no setor energético)?

2. Perfil de Género
2.1 O Estado da Igualdade de Género em Cabo Verde

Cabo Verde tem feito enormes progressos na promogao da igualdade de género desde a sua independéncia.
Cabo Verde esta muito bem posicionado entre os outros paises da Africa Ocidental em termos de igualdade
de género; o pais ocupa o 5° lugar entre os paises de renda média-baixo e o 6° na Africa Subsaariana.?
Cabo Verde tem um desempenho particularmente bom nas &areas de educagdo, saude e representacao
politica. No entanto, ainda h& questdes de participacdo econdmica e oportunidades para as mulheres.
Embora a lei em Cabo Verde garanta a igualdade de direitos entre homens e mulheres, os esteredtipos
patriarcais tradicionais e o0s papéis de género continuam profundamente enraizados na sociedade e
prejudicam os direitos das mulheres.

2.2 Género e Pobreza

A Republica de Cabo Verde tem registado melhorias significativas nas condi¢Ges sociais e econdmicas
desde a sua independéncia, apesar de registar um dos PIBs mais baixos entre os Estados membros da
CEDEAO. Dados do Instituto Nacional de Estatistica (INE) em 2015 mostram uma taxa de pobreza
nacional de cerca de 35% (Tabela 1). De acordo com as estatisticas do PNUD, 37,2% da forca de trabalho
é considerada pobre a 3,10 USD por dia de PPP.?%* No entanto, homens e mulheres tém indicadores de IDH
comparaveis, embora 0s niveis de renda sejam comparativamente mais baixos para as mulheres, que
constituem uma parcela ligeiramente maior da populacéo pobre do pais.?®

252 Incorporacgdo de género: O processo de assegurar que mulheres e homens tenham acesso e controle iguais sobre recursos, beneficios
de desenvolvimento e tomada de decisGes, em todas as fases do processo de desenvolvimento, projetos, programas ou politicas.

253 Cabo Verde Gender Country Profile, AfDB, 2018.

254 “UN Human Development Indicators: Cabo Verde,” UN Development Programme, (2018):
http://hdr.undp.org/en/countries/profiles/CPV

255 Em Cabo Verde, tem havido historicamente uma elevada percentagem de agregados familiares chefiados por mulheres, com taxas
de pobreza mais elevadas entre os agregados familiares chefiados por mulheres.

:
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2.3 Género, Capital Humano e Empoderamento Econémico
2.3.1 Educagao, Desenvolvimento de Competéncias e Formagéo

Cabo Verde alcangou a paridade de género em praticamente todos os niveis do seu sistema de educacéo e
tem uma das maiores taxas de matricula escolar feminina na regido. O pais tem a maior taxa de participagdo
feminina no ensino superior na Africa.®® A alfabetizacio de adultos no pais ¢ de 80% para as mulheres e
90% para os homens, com uma maior discrepancia nas zonas rurais.?’ Em 2018, 29,4% dos adultos do
pais tinham atingido um nivel de educacéo secundario ou superior.?*

Tendéncias do Ensino Primario e Secundario em Cabo Verde

% ® Male o Female m Male W Female
140
120 117 120
105 107 109
9 97 95 9 g 100 98 95
100
87
80
60
40
20
0
Gross Intake Net Intake Gross Net Enrollment Completion | Transition to Gross Gross
Enrollment lower Enrollment Enrollment
secondary
Primary Lower Upper
Secondary Secondary
Data sources: UNESCO Institute for Statistics (UIS), EPDC calculation based on UIS data (see Data Table for year)

Fonte: UNESCO

Cabo Verde também oferece formacdo profissional principalmente através de Centros de Formacao
Profissional do Instituto de Formacdo Profissional e Emprego (IEFP), Cursos de Estudos Superiores
Profissionalizantes (CESP) da UNI-CV e através das Escolas de Turismo e Hotelaria (EHTCV). De acordo
com os dados de inscricdo de estudantes, apenas um terco (35 %) se inscreve na formacdo técnico-
cientifica.?®

2.3.2 Taxas de fertilidade e satde reprodutiva

A partir de 2017, a taxa de fertilidade em Cabo Verde era baixa, de 2,3 filhos por mulher. O pais tem a mais
baixa taxa de mortalidade materna na Africa; por cada 100.000 nascimentos, 47 mulheres morrem de causas
relacionadas com a gravidez.?®® Os servicos de salde reprodutiva e a melhoria das condicOes sanitarias
também sdo creditados com um enorme declinio na mortalidade infantil.

256 Sjtuation analysis of Energy and Gender in ECOWAS, SE4AIl, 2015, https://www.seforall.org/sites/default/files/Situation-Analysis-of-
Energy-and-Gender-Issues.pdf

257 “Cabo Verde: National Education Profile, 2014 Update,” Education Policy and Data Center, (2014):
https://www.epdc.org/sites/default/files/documents/EPDC%20NEP_Cabo%20Verde.pdf

258 “UN Human Development Indicators: Cabo Verde,” UN Development Programme, (2018):
http://hdr.undp.org/en/countries/profiles/CPV

259 Cabo Verde Gender Country Profile, AfDB, 2018.

260 “Human Development Indices and Indicators: 2018 Statistical Update,” UN Development Programme, (2018):
http://hdr.undp.org/sites/default/files/2018_human_development_statistical_update.pdf
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2.3.3 Participagdo e Tomada de Decisdo

A participacdo feminina em determinados setores e cargos publicos aumentou nos Ultimos anos; desde
2017, as mulheres ocupam 20,8% dos assentos no parlamento.?® As mulheres em Cabo Verde estdo
geralmente bem representadas na vida publica e politica, especialmente em comparagdo com outros paises
da CEDEAO. Cabo Verde adotou em 1975 um quadro juridico e institucional que promove a igualdade de
género, garantindo a igualdade e a ndo discriminacdo perante a lei. O Cédigo Eleitoral de 1999 estabeleceu
varias medidas para a promogéo da mulher na vida publica e politica e para garantir a igualdade de direitos
laborais entre homens e mulheres. Como resultado destas politicas e esfor¢os, Cabo Verde tem quase
atingido a paridade de género ao nivel dos gabinetes. 262

Embora as mulheres estejam relativamente bem representadas ao nivel nacional do governo, tendem a estar
menos representadas ao nivel local, onde os homens ainda dominam como presidentes e membros dos
conselhos municipais. Entre os 22 municipios (concelhos), hd apenas uma mulher presidente de uma
assembleia municipal e uma mulher presidente de um conselho municipal. No entanto, em cargos de
lideranga local néo eleitos, ha mais mulheres do que homens. As mulheres também sdo visiveis e influentes
nos cargos de chefia superior dos ministérios e agéncias governamentais e nos meios de comunicagao
social, mas estdo menos representadas no setor privado.?®® Apesar da forte representacdo na politica e na
tomada de decises, a participacdo feminina no mercado de trabalho (49,6%) permanece abaixo dos seus
pares masculinos (75,1%).2%4

2.4 Politica de Género, Enquadramento Institucional e Legal em Cabo Verde
2.4.1 Iniciativas de Integracéo da Perspetiva de Género pelo Governo

O atual governo estd empenhado em promover a igualdade de género. As prioridades governamentais
descritas no Programa do Governo para a IX Legislatura incluem uma secéo detalhada sobre questdes e
necessidades de género. O Programa na abordagem da inclusdo social centra-se nas causas das
desigualdades de género. E 0 Governo esta atualmente desenvolvendo um Novo Plano Nacional para 2017-
2021, o Plano Estratégico para o Desenvolvimento Sustentavel - PEDS. O projeto para este préximo PEDS
continua 0 compromisso dos planos anteriores com a prioridade da igualdade de género que esta incluida
como um dos quatro objetivos do pilar Sociedade. A proposta de Lei de Paridade ira contribuir fortemente
para uma maior oportunidade de voz e participacdo das mulheres.?

Em Cabo Verde, a principal organizacdo governamental para as questfes de género é o Instituto Cabo-
Verdiano para a Igualdade de Género(ICIEG) criado em 1994 e o Instituto para o Estatuto da Mulher. O
ICIEG é responsavel pelo avanco das politicas governamentais para a igualdade de direitos entre mulheres
e homens.

O GoCV adotou vérias politicas e planos de agdo para promover a igualdade de género e assinou
importantes acordos-quadro internacionais e regionais que protegem os direitos das mulheres. A nivel
internacional, Cabo Verde foi um dos primeiros paises a ratificar a Convencdo sobre a Eliminacéo de Todas
as Formas de Discriminagdo contra as Mulheres (CEDAW) assinada em Dezembro de 1980 e é também

261 “gN Human Development Indicators: Cabo Verde,” UN Development Programme, (2018):
http://hdr.undp.org/en/countries/profiles/CPV

262 \Women participation in Politics, www.iknowpolitics.org

263 Cabo Verde Gender Country Profile, AfDB, 2018.

264 “N Human Development Indicators: Cabo Verde,” UN Development Programme, (2018):
http://hdr.undp.org/en/countries/profiles/CPV

265 Cabo Verde Gender Country Profile, AfDB, 2018.
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signatario do Protocolo a Carta Africana dos Direitos Humanos e dos Povos sobre os Direitos das Mulheres
na Africa, do Plano de Acdo Cairo, da Declaracdo Solene sobre a Igualdade de Género na Africa e da
Plataforma de Acéo de Pequim, entre outros.

A Constituicdo de 1980 do pais reconhece a participacdo na sociedade de todos os cidaddos como um direito
fundamental e garante especificamente a igualdade de direitos laborais para homens e mulheres no seu
Artigo 1.2. A Constituicdo - adotada em 1980 e revista em 1992, 1995 e 1999 - define os principios basicos
do seu governo. A Constituicdo foi alterada e atualizada mais recentemente em 2010. Até & data, 0 Governo
promulgou uma série de leis para assegurar a protecdo e promocao dos direitos das mulheres e criangas e
para criar um ambiente propicio para assegurar a participacdo inclusiva no desenvolvimento do pais.?%

O GoCV, através dos seus quadros politico, institucional e legal, tem promovido significativamente os
direitos e oportunidades das mulheres nos ultimos anos. Além disso, a participacdo das mulheres em certos
cargos nomeados aumentou e 0 proXimo passo para 0 governo € pressionar por mais representagdo nas
associagdes comunitarias locais e conselhos municipais. Como resultado, ha mais oportunidades para as
mulheres que certamente irdo impulsionar uma maior participagdo das mulheres no setor fora da rede. No
setor da energia, foram feitos esforcos para implementar medidas no quadro regional, a Politica da
CEDEAO para a Integracdo da Perspetiva de Género no Acesso a Energia, que estd empenhada em
promover politicas e quadros favoraveis e em mobilizar recursos para envolver mais plenamente as
mulheres em todas as areas de acesso a energia.?’

2.4.2 Lacunas na Politica de Género/ Quadro Juridico

Apesar das politicas e reformas legislativas do Governo, as mulheres ainda enfrentam barreiras a
participacdo inclusiva na participacdo econdémica e sociocultural. Isto é particularmente verdade para as
mulheres nas areas rurais em relacdo ao acesso e posse da terra.

2.5 Resumo das Recomendagdes

Dada a maior atencdo que a incluséo de género tem recebido no planeamento do desenvolvimento, hd uma
série de ferramentas que estdo agora disponiveis para os formuladores de politicas que podem ser utilizadas
para apoiar a integracdo de género e incentivar a participagdo das mulheres no setor de energia. Apesar de
incentivar o progresso no discurso sobre género e acesso a energia, ainda sdo necessarios esforgos
substanciais, especialmente para permitir a participacdo das mulheres no setor em diferentes papeis,
inclusive como empreendedoras de energia e em posicoes de lideranca.?®

Ao buscar solucdes para melhorar o engajamento das mulheres no acesso a energia, uma pesquisa da
IRENA de 2018 concluiu que o acesso a programas necessarios de desenvolvimento de habilidades
técnicas, empresariais ou de lideranca era a medida mais importante que poderia ser tomada. Mais da
metade dos entrevistados da pesquisa também destacou a necessidade de integrar as perspectivas de género
nos programas de acesso a energia, bem como a melhoria do acesso a financiamento.?®°

266 Estes incluem o Plano Nacional para a Igualdade e Equidade de Género (PNIEG) que é implementado sob a visdo de Cabo Verde para
o periodo 2011-2016, o terceiro Plano Nacional de Igualdade Género (PNIG) 2015-2018, Cddigo Penal (2004) que criminaliza
especificamente a violéncia doméstica, o Codigo da Familia (1997), o Plano Nacional de combate a videncia baseada no Généro (2015-
2018) e o Plano de Acgdo para a Igualdade de Género (2011-2012), entre outros.

267 “Situation Analysis of Energy and Gender Issues in ECOWAS Member States,” ECREEE, (2015).

268 “Renewable Energy: A Gender Perspective,” International Renewable Energy Agency, (2019): https://irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2019/Jan/IRENA_Gender_perspective_2019.pdf

269 |bid.
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Medidas para melhorar o envolvimento das mulheres no acesso a energia

Access to training and skills development programmes

Integrating gender perspective in energy access programmes
— 62%

Enhancing access to financing for women

1%

Mainstreaming gender in energy policies

Awareness raising

38%

0% 20% 40% 60% 80%

Fonte: Agéncia Internacional de Energia Renovavel

Além das medidas destacadas na figura acima, segue-se uma lista de recomendacdes politicas adicionais
que podem melhorar ainda mais a igualdade de género no setor energético de Cabo Verde:?™

Compromisso para a prestacdo social de servicos de cuidados através do 9° Programa Legislatura e do
PNIG

Finalizacéo e aplicacdo da lei da paridade

Tomar medidas para reduzir as disparidades entre homens e mulheres no acesso & educagéo, em especial
nos niveis superiores de Ensino

Implementar um sistema de quotas para aumentar o nimero de mulheres empregadas no ministério da
energia do governo e garantir que as mulheres fagam parte dos processos de tomada de decisao no setor
da energia.

Implementar medidas politicas e orcamentarias para apoiar programas que Vvisem aumentar a
conscientizagdo e promover oportunidades para as mulheres como clientes, fornecedores, financiadores
e educadores de energia

Estudos da Comissdo (por exemplo, através do ICIEG e do INE) para coletar, sintetizar e publicar dados
especificos do género/desagregados por sexo para informar o desenvolvimento de politicas publicas
sobre a participacdo inclusiva

Realizar uma "auditoria de género" do setor de energia e desenvolver um plano de acdo de género para
informar os objetivos politicos de longo prazo que visam as lacunas no quadro existente e promover a
participacéo inclusiva (por exemplo, adicionando categorias de género as politicas e projetos e levando
em conta os impactos de género no planeamento estratégico).

Estabelecer um Ponto Focal de Género ou Unidade dentro das principais instituicbes nacionais e locais,
a fim de administrar politicas e programas de género direcionados.

Sensibilizar / fornecer formacdo e apoio técnico as empresas do setor privado/PMEs sobre (i) 0s
beneficios da inclusdo de género e na visdo das decisdes empresariais através de uma lente de género;
(ii) o valor dos dados desagregados por género; e (iii) como desenvolver e implementar estratégias de
género para incentivar a participacdo inclusiva.?’

270 NOTA: Esta ndo é uma lista exaustiva de recomendagdes, uma vez que se destina apenas a abordar a participagao inclusiva no setor
energético; existem muitos desafios relacionados com o género que merecem um estudo mais aprofundado e aten¢do no contexto das
complexas estruturas econdmicas e sociais do pais que estdo para além do ambito desta analise.

271 “ECOWAS-CTCN Project on Mainstreaming Gender for a Climate Resilient Energy System in ECOWAS Countries: Final Report,”
ECREEE and CTCN, (May 2018): https://www.ctc-n.org/system/files/dossier/3b/180627_final_report-uk.pdf
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SANTIAGO

% # # s HOTEL

Consultor Sénior da GreenMax, José Oliveira Da Fonseca (centro, fundo), com participantes do grupo de foco ROGEP na Praia, Cabo Verde, em
junho de 2018.

GreenMax === RELATORIO CABO VERDE 183

Capital Advisors ?ASD



AVALIAGAO DE MERCADO SOLAR FORA DA REDE E PROJETO DE ESTRUTURA DE SUPORTE AO SETOR PRIVADO
____________________________________________________________________________________________________________|

Um vilarejo fora da rede no povoado de Lagoa, na ilha de Santiago, Cabo Verde.

GreenMax

Capital Advisors =ASD

RELATORIO CABO VERDE 184




AVALIAGAO DE MERCADO SOLAR FORA DA REDE E PROJETO DE ESTRUTURA DE SUPORTE AO SETOR PRIVADO
____________________________________________________________________________________________________________|

REFERENCIAS

Acumen, 2018, “Accelerating Energy Access: The Role of Patient Capital,” https://acumen.org/wp-
content/uploads/Accelerating-Access-Role-of-Patient-Capital-Report.pdf

African Development Bank, 2014, “Cape Verde Country Strategy Paper: 2014-2018,”
https://www.afdb.org/fileadmin/uploads/afdb/Documents/Project-and-Operations/2014-2018_-
_Cape_Verde_Country_Strategy_Paper__Draft_Version_.pdf

African Development Bank, 2018, “Cabo Verde Economic Outlook,” https://www.afdb.org/en/countries/west-
africa/cabo-verde/cabo-verde-economic-outlook/

African Development Bank Group, 2015, “Summary of the Environmental and Social Management Plan,”
https://www.afdb.org/fileadmin/uploads/afdb/Documents/Environmental-and-Social-
Assessments/Resume_PGES_CaboVerde_DevelopReseauTransportDistribution_ORQR_final-_EN.pdf

African Development Bank Group, 2018, “Electricity Tariffs in ECOWAS Region,” AfDB Energy Policy, Regulation and
Statistics Division, http://www.ecowrex.org/sites/default/files/pesrl_-
_energy_statistics_bulletin_september_2018.pdf

Banco de Cabo Verde, 2016, “Inquérito a Literacia Financeira da Populagdo Adulta Activa Cabo Verde,”
http://www.bcv.cv/vPT/Consumidores/operacoescambiaisesobreoouro/Documents/2016/Relat%C3%B3rio_%20In
qu%C3%A9rito%20sobre%200%20nivel%20de%20literacia%20financeira.pdf

Banco de Cabo Verde, 2017, “Financial Stability Report 2017,”
http://www.bcv.cv/SiteCollectionDocuments/2019/2017_REF_vEN.pdf

Banco de Cabo Verde, 2017, “Regulacdo e Supervisdo das Microfinangas: Processo the Transformacgao,”
http://www.bcv.cv/vPT/Supervisao/SupervisaoMicroFinancas/Legislacao/Documents/Altera%C3%A7%C3%A30%2
0%C3%A0%20Lei%20de%20Microfinan%C3%A7as%202017.pdf

Bavier, J., 2018, “Off-grid power pioneers pour into West Africa,” Reuters, https://www.reuters.com/article/us-
africa-power-insight/off-grid-power-pioneers-pour-into-west-africa-idUSKCN1G41PE

Blimpo, M., and Cosgrove-Davies, M., 2019, “Electricity Access in Sub-Saharan Africa: Uptake, Reliability, and
Complementary Fators for Economic Impact,” AFD and World Bank, Africa Development Forum,
https://openknowledge.worldbank.org/bitstream/handle/10986/31333/9781464813610.pdf?sequence=6&isAllow
ed=y

Bloomberg New Energy Finance, 2016, “How can Pay-As-You-Go Solar Be Financed?”
https://www.bbhub.io/bnef/sites/4/2016/10/BNEF_WP_2016_10_07-Pay-as-you-go-solar.pdf

Brito H., 2011, “Facing the needs of rural electrification, presentation Vienna Energy Forum,” Stoffstrom,
http://www.stoffstrom.org/fileadmin/userdaten/dokumente/Veranstaltungen/KWK11/11.00_1_Praesentation_Jo
se_Brito_Kapverden.pdf

Cabedlica S.A., 2018, “Annual Report 2017,” http://www.cabeolica.com/sitel/about-us/annual-reports/

Dahlberg Advisors and Lighting Global, 2018, “Off-Grid Solar Market Trends Report, 2018,”
https://www.lightingafrica.org/wp-
content/uploads/2018/02/2018 Off Grid_Solar_Market_Trends_Report_Full.pdf

GreenM = RELATORIO CABO VERDE 185

Capital Advisors gASD


https://www.afdb.org/fileadmin/uploads/afdb/Documents/Project-and-Operations/2014-2018_-_Cape_Verde_Country_Strategy_Paper__Draft_Version_.pdf
https://www.afdb.org/fileadmin/uploads/afdb/Documents/Project-and-Operations/2014-2018_-_Cape_Verde_Country_Strategy_Paper__Draft_Version_.pdf
https://www.afdb.org/fileadmin/uploads/afdb/Documents/Environmental-and-Social-Assessments/Resume_PGES_CaboVerde_DevelopReseauTransportDistribution_ORQR_final-_EN.pdf
https://www.afdb.org/fileadmin/uploads/afdb/Documents/Environmental-and-Social-Assessments/Resume_PGES_CaboVerde_DevelopReseauTransportDistribution_ORQR_final-_EN.pdf
http://www.ecowrex.org/sites/default/files/pesr1_-_energy_statistics_bulletin_september_2018.pdf
http://www.ecowrex.org/sites/default/files/pesr1_-_energy_statistics_bulletin_september_2018.pdf
https://www.bbhub.io/bnef/sites/4/2016/10/BNEF_WP_2016_10_07-Pay-as-you-go-solar.pdf
http://www.stoffstrom.org/fileadmin/userdaten/dokumente/Veranstaltungen/KWK11/11.00_1_Praesentation_Jose_Brito_Kapverden.pdf
http://www.stoffstrom.org/fileadmin/userdaten/dokumente/Veranstaltungen/KWK11/11.00_1_Praesentation_Jose_Brito_Kapverden.pdf
http://www.cabeolica.com/site1/about-us/annual-reports/
https://www.lightingafrica.org/wp-content/uploads/2018/02/2018_Off_Grid_Solar_Market_Trends_Report_Full.pdf
https://www.lightingafrica.org/wp-content/uploads/2018/02/2018_Off_Grid_Solar_Market_Trends_Report_Full.pdf

AVALIAGAO DE MERCADO SOLAR FORA DA REDE E PROJETO DE ESTRUTURA DE SUPORTE AO SETOR PRIVADO
____________________________________________________________________________________________________________|

Demirguc-Kunt, A., Klapper, L., Singer, D., Ansar, S., and Hess, J., 2018, “The Global Findex Database 2017:
Measuring Financial Inclusion and the Fintech Revolution,” World Bank, Washington, DC.
http://documents.worldbank.org/curated/en/332881525873182837/pdf/126033-PUB-PUBLIC-pubdate-4-19-
2018.pdf

Deutsche Gesellschaft fir Internationale Zusammenarbeit (GIZ), 2016, “Photovoltaics for Productive Use
Applications: A Catalogue of DC-Appliances,” https://www.sun-connect-
news.org/fileadmin/DATEIEN/Dateien/New/GIZ__2016__Catalogue_PV_Appliances_for_Micro_Enterprises_low.p
df

ECOWAS Center for Renewable Energy and Energy Efficiency, 2015, “Action agenda for sustainable energy for all
Cabo Verde,” https://www.se4all-
africa.org/fileadmin/uploads/sedall/Documents/Country_AAs/Action_Agenda_Sustainable_Energy_4_AIl_SE4ALL_
CBV_-_Eng.pdf

ECOWAS Center for Renewable Energy and Energy Efficiency, 2015, “ECOWAS Program on Access to Sustainable
Electricity Services,” http://www.ecreee.org/sites/default/files/epases_document_final.pdf

ECOWAS Center for Renewable Energy and Energy Efficiency, 2015, “ECOWAS Renewable Energy Policy,”
http://www.ecreee.org/sites/default/files/documents/ecowas_renewable_energy_policy.pdf

ECOWAS Center for Renewable Energy and Energy Efficiency, 2018, “ECREEE And Donor Partners Strategize To
Improve Governance Of The Sustainable Energy And Energy Efficiency Setor In West Africa,”
http://www.ecreee.org/news/ecreee-and-donor-partners-strategize-improve-governance-sustainable-energy-and-
energy

ECOWAS Observatory for Renewable Energy and Energy Efficiency (ECOWREX), 2012, “Implementation of a PV
rural micro grid in the island of Santo Antdo (Cabo Verde) with an individual energy allowance scheme for demand
control,” http://www.ecowrex.org/system/files/documents/2012_implementation-of-pv-rural-micro-grid-in-santo-
antao-Cabo-verde_matteo-briganti.pdf

ELECTRA S.A.R.L., 2018, "Relatorio e Contas 2017," http://www.electra.cv/index.php/2014-05-20-15-47-
04/relatorios-sarl

ESI Africa, 2018, “Feasibility study promotes women's participation in energy transition,” https://www.esi-
africa.com/feasibility-study-promotes-womens-participation-in-energy-transition/

Estado de Cabo Verde, 2016, “Programa do Governo IX Legislatura,” http://www.governo.cv/index.php/programa-
do-governo

European Commission and Government of Cabo Verde, 2014, “National Indicative Programme 2014-2020, 11t
European Development Fund,” https://cdn2-
eeas.fpfis.tech.ec.europa.eu/cdn/farfuture/ybxDr7aNom34kh1LbKm_CojtDX9WHGzI3GHydWtTqy8/mtime:147765
6013/sites/eeas/files/nip-Cabo-verde-edf11-2014_en.pdf

European Union Energy Initiative Partnership Dialogue Facility (EUEI PDF) and GIZ, 2011, “Productive Use of Energy
— A Manual for Electrification Practitioners,” https://www.giz.de/fachexpertise/downloads/giz-eueipdf-en-
productive-use-manual.pdf

Evora R., 2017, “JICA Knowledge Co-Creation Program Country Report Cabo Verde,” Japan International
Cooperation Agency, https://eneken.ieej.or.jp/data/7460.pdf

GreenM = RELATORIO CABO VERDE 186

Capital Advisors gASD


http://documents.worldbank.org/curated/en/332881525873182837/pdf/126033-PUB-PUBLIC-pubdate-4-19-2018.pdf
http://documents.worldbank.org/curated/en/332881525873182837/pdf/126033-PUB-PUBLIC-pubdate-4-19-2018.pdf
https://www.sun-connect-news.org/fileadmin/DATEIEN/Dateien/New/GIZ__2016__Catalogue_PV_Appliances_for_Micro_Enterprises_low.pdf
https://www.sun-connect-news.org/fileadmin/DATEIEN/Dateien/New/GIZ__2016__Catalogue_PV_Appliances_for_Micro_Enterprises_low.pdf
https://www.sun-connect-news.org/fileadmin/DATEIEN/Dateien/New/GIZ__2016__Catalogue_PV_Appliances_for_Micro_Enterprises_low.pdf
https://www.se4all-africa.org/fileadmin/uploads/se4all/Documents/Country_AAs/Action_Agenda_Sustainable_Energy_4_All_SE4ALL_CBV_-_Eng.pdf
https://www.se4all-africa.org/fileadmin/uploads/se4all/Documents/Country_AAs/Action_Agenda_Sustainable_Energy_4_All_SE4ALL_CBV_-_Eng.pdf
https://www.se4all-africa.org/fileadmin/uploads/se4all/Documents/Country_AAs/Action_Agenda_Sustainable_Energy_4_All_SE4ALL_CBV_-_Eng.pdf
http://www.ecreee.org/sites/default/files/epases_document_final.pdf
http://www.ecreee.org/sites/default/files/documents/ecowas_renewable_energy_policy.pdf
http://www.ecreee.org/news/ecreee-and-donor-partners-strategize-improve-governance-sustainable-energy-and-energy
http://www.ecreee.org/news/ecreee-and-donor-partners-strategize-improve-governance-sustainable-energy-and-energy
http://www.ecowrex.org/system/files/documents/2012_implementation-of-pv-rural-micro-grid-in-santo-antao-cape-verde_matteo-briganti.pdf
http://www.ecowrex.org/system/files/documents/2012_implementation-of-pv-rural-micro-grid-in-santo-antao-cape-verde_matteo-briganti.pdf
http://www.electra.cv/index.php/2014-05-20-15-47-04/relatorios-sarl
http://www.electra.cv/index.php/2014-05-20-15-47-04/relatorios-sarl
https://www.esi-africa.com/feasibility-study-promotes-womens-participation-in-energy-transition/
https://www.esi-africa.com/feasibility-study-promotes-womens-participation-in-energy-transition/
http://www.governo.cv/index.php/programa-do-governo
http://www.governo.cv/index.php/programa-do-governo
https://cdn2-eeas.fpfis.tech.ec.europa.eu/cdn/farfuture/ybxDr7aNom34kh1LbKm_CojtDX9WHGzl3GHydWtTqy8/mtime:1477656013/sites/eeas/files/nip-Cabo-verde-edf11-2014_en.pdf
https://cdn2-eeas.fpfis.tech.ec.europa.eu/cdn/farfuture/ybxDr7aNom34kh1LbKm_CojtDX9WHGzl3GHydWtTqy8/mtime:1477656013/sites/eeas/files/nip-Cabo-verde-edf11-2014_en.pdf
https://cdn2-eeas.fpfis.tech.ec.europa.eu/cdn/farfuture/ybxDr7aNom34kh1LbKm_CojtDX9WHGzl3GHydWtTqy8/mtime:1477656013/sites/eeas/files/nip-Cabo-verde-edf11-2014_en.pdf
https://eneken.ieej.or.jp/data/7460.pdf

AVALIAGAO DE MERCADO SOLAR FORA DA REDE E PROJETO DE ESTRUTURA DE SUPORTE AO SETOR PRIVADO
____________________________________________________________________________________________________________|

Food and Agriculture Organization of the United Nations, “Family Farming Knowledge Platform, Smallholders
DataPortrait,” http://www.fao.org/family-farming/data-sources/dataportrait/farm-size/en/

Foster, V., and Steinbuks, J., 2009, “Paying the Price for Unreliable Power Supplies: In-House Generation of
Electricity by Firms in Africa,” World Bank Policy Research Working Paper,
https://openknowledge.worldbank.org/handle/10986/4116

Global Environment Facility, 2016, “Promotion of Small and Medium-Sized Renewable Energy Systems in Cabo
Verde,” https://sgp.undp.org/spacial-itemid-projects-landing-page/spacial-itemid-project-search-results/spacial-
itemid-project-detailpage.html?view=projectdetail&id=23114

Global Environment Facility and United Nations Development Programme, 2015,” Cabo Verde Programme Strategy
(2015-2018),” https://sgp.undp.org/all-documents/country-documents/619-op6-sgp-Cabo-verde-country-
programme-strategy/file.html

Government of Cabo Verde, ECOWAS Center for Renewable Energy and Energy Efficiency, United Nations
Industrial Development Organization, 2015, “Report on Suitable Isolated Communities for Decentralized
Renewable Energy Systems -Cabo Verde”

Grimm, M., Harwig, R., Lay, J.,2012, “How much does Utility Access matter for the Performance of Micro and Small
Enterprises?” World Bank, http://siteresources.worldbank.org/INTLM/Resources/390041-
1212776476091/5078455-1398787692813/9552655-1398787856039/Grimm-Hartwig-Lay-
How_Much_Does_Utility_Access_Matter_for_the_Performance_of_MSE.pdf

GSMA, 2017, “The Mobile Economy: Sub-Saharan Africa,”
https://www.gsmaintelligence.com/research/?file=7bf3592e6d750144e58d9dcfac6adfab&download

GSMA Intelligence, 2018, “The Mobile Economy: West Africa 2018,”
https://www.gsmaintelligence.com/research/?file=e568fe9e710ec776d82c04e9f6760adb&download

Independent, 2017, “Cabo Verde: African island nation plans to run on 100% renewable energy by 2025,”
https://www.independent.co.uk/news/world/africa/Cabo-verde-renewable-energy-100-per-cent-africa-island-
total-environment-climate-change-sea-levels-a8043946.html

Instituto Nacional de Estadistica, 2017, “Anuario Estatistico Cabo Verde 2016,” http://ine.cv/wp-
content/uploads/2017/11/aecv-2016.pdf

Instituto Nacional de Estadistica, 2017, “Mulheres e Homens em Cabo Verde Fatos e Numeros,” http://ine.cv/wp-
content/uploads/2018/03/mulheres-e-homens-em-cabo-verde-fatos-e-numeros-2017.pdf

International Energy Agency, 2017, “Energy Access Outlook, 2017: From Poverty to Prosperity,”
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEQ2017SpecialReport_EnergyAccessOutlook.pdf

International Finance Corporation, “How Movable Collateral Gets Credit Moving,”
https://www.ifc.org/wps/wcm/connect/7b0e2e804782fbfa9644f7299ede9589/How+movable+collateral+gets+cre
dit+moving.pdf?MOD=AJPERES

International Finance Corporation, 2017, “MSME Finance Gap,” https://finances.worldbank.org/Other/MSME-
Finance-Gap/ijmu-5v4p/data; and
https://www.smefinanceforum.org/sites/default/files/Data%20Sites%20downloads/MSME%20Report.pdf

International Monetary Fund, 2013, “Cabo Verde, Namibia and Kingdom of Swaziland: Selected Issues Paper,”
https://www.imf.org/external/pubs/ft/scr/2013/cr13292.pdf

GreenM = RELATORIO CABO VERDE 187

Capital Advisors %ASD


http://www.fao.org/family-farming/data-sources/dataportrait/farm-size/en/
https://sgp.undp.org/spacial-itemid-projects-landing-page/spacial-itemid-project-search-results/spacial-itemid-project-detailpage.html?view=projectdetail&id=23114
https://sgp.undp.org/spacial-itemid-projects-landing-page/spacial-itemid-project-search-results/spacial-itemid-project-detailpage.html?view=projectdetail&id=23114
https://sgp.undp.org/all-documents/country-documents/619-op6-sgp-Cabo-verde-country-programme-strategy/file.html
https://sgp.undp.org/all-documents/country-documents/619-op6-sgp-Cabo-verde-country-programme-strategy/file.html
https://www.gsmaintelligence.com/research/?file=e568fe9e710ec776d82c04e9f6760adb&download
https://www.independent.co.uk/news/world/africa/Cabo-verde-renewable-energy-100-per-cent-africa-island-total-environment-climate-change-sea-levels-a8043946.html
https://www.independent.co.uk/news/world/africa/Cabo-verde-renewable-energy-100-per-cent-africa-island-total-environment-climate-change-sea-levels-a8043946.html
http://ine.cv/wp-content/uploads/2017/11/aecv-2016.pdf
http://ine.cv/wp-content/uploads/2017/11/aecv-2016.pdf
http://ine.cv/wp-content/uploads/2018/03/mulheres-e-homens-em-cabo-verde-factos-e-numeros-2017.pdf
http://ine.cv/wp-content/uploads/2018/03/mulheres-e-homens-em-cabo-verde-factos-e-numeros-2017.pdf
https://www.iea.org/publications/freepublications/publication/WEO2017SpecialReport_EnergyAccessOutlook.pdf
https://finances.worldbank.org/Other/MSME-Finance-Gap/ijmu-5v4p/data
https://finances.worldbank.org/Other/MSME-Finance-Gap/ijmu-5v4p/data
https://www.smefinanceforum.org/sites/default/files/Data%20Sites%20downloads/MSME%20Report.pdf

AVALIAGAO DE MERCADO SOLAR FORA DA REDE E PROJETO DE ESTRUTURA DE SUPORTE AO SETOR PRIVADO
____________________________________________________________________________________________________________|

International Monetary Fund, 2016, “Cabo Verde: IMF Country Report No. 16/367,”
https://www.imf.org/external/pubs/ft/scr/2016/cr16367.pdf

International Monetary Fund, 2018, “Cabo Verde: IMF Country Report No. 18/105,”
https://www.imf.org/en/Publications/CR/Issues/2018/04/18/Cabo-Verde-Selected-Issues-Paper-45804

International Renewable Energy Agency, 2019, “Renewable Energy: A Gender Perspective,” https://irena.org/-
/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2019/Jan/IRENA_Gender_perspective_2019.pdf

LuxDev, 2015, “Cabo Verde: Etude de diagnostic du sous-secteur des énergies renouvelables,”
https://luxdev.lu/files/documents/Etude_diagnostic_initital_ER_CVE_avril_2015.pdf

LuxDev, 2017, “Strengthening the regional positioning of the Center for Renewable Energy and Industrial
Maintenance of Cabo Verde — CV881,” https://caboverde.luxdev.lu/en/activities/project/CVE/881

LuxDev, 2018, “Partnership between the Center for Renewable Energies and Industrial Maintenance (CERMI) and
the Center of competence-Technical Engineering of Luxembourg (CdC-GTB) — CV0085,“
https://caboverde.luxdev.lu/en/activities/project/CVE/085

Netherlands Enterprise Agency, 2017, “Cabo Verde: Multi-Setor Market Study Focused on Tourism Value Chain
Development,” https://www.rvo.nl/sites/default/files/2017/08/Cape%20Verde%20Multi-
Setor%20Market%20Report_Focus%20Tourism_pub.pdf

Santiago Magazine, 2017, “Micro-creditos Governo e bancos comerciais abrem linha de credito de 100 mil contos,”
http://www.santiagomagazine.cv/index.php/economia/514-micro-financa-governo-e-bancos-comerciais-abrem-
linha-de-credito-de-100-mil-contos

Scaling Off-Grid Energy: A Grand Challenge for Development, 2018, “Scaling Access to Energy in Africa: 20 Million
Off-Grid Connections by 2030,” US Agency for International Development, UK Department for International
Development, Shell Foundation, https://static.globalinnovationexchange.org/s3fs-
public/asset/document/SOGE%20YIR_FINAL.pdf?uwUDTyB3ghxOrV2gqvsO_rOL50hWPZZb

United Nations, 2017, “Household Size and Composition Around the World,”
https://www.un.org/en/development/desa/population/publications/pdf/ageing/household_size_and_compositio
n_around_the_world_2017_data_booklet.pdf

United Nations Conference on Trade and Development, 2018, “Investment Policy Review: Cabo Verde,”
https://unctad.org/en/PublicationsLibrary/diaepcb2018d2_en.pdf

United Nations Development Programme and ETH Zurich, 2018, “Derisking Renewable Energy Investment: Off-Grid
Electrification,”
https://www.undp.org/content/dam/undp/library/Environment%20and%20Energy/Climate%20Strategies/DREI%2
00ff-Grid%20Electrification%20-%20Full%20Report%20(20181210).pdf

United Nations Environment Programme, 2015, “Energy Profile Cabo Verde,”
http://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/20498/Energy_profile_Cabo%20Verde.pdf?sequence=1
&isAllowed=y

United Nations Industrial Development Organization, “Bringing solar power to rural areas of Cabo Verde,”
https://www.unido.org/news/bringing-solar-power-rural-areas-cabo-verde

GreenM = RELATORIO CABO VERDE 188

Capital Advisors %ASD


https://www.imf.org/en/Publications/CR/Issues/2018/04/18/Cabo-Verde-Selected-Issues-Paper-45804
https://irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2019/Jan/IRENA_Gender_perspective_2019.pdf
https://irena.org/-/media/Files/IRENA/Agency/Publication/2019/Jan/IRENA_Gender_perspective_2019.pdf
https://luxdev.lu/files/documents/Etude_diagnostic_initital_ER_CVE_avril_2015.pdf
https://caboverde.luxdev.lu/en/activities/project/CVE/085
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2017/08/Cape%20Verde%20Multi-Sector%20Market%20Report_Focus%20Tourism_pub.pdf
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2017/08/Cape%20Verde%20Multi-Sector%20Market%20Report_Focus%20Tourism_pub.pdf
https://www.un.org/en/development/desa/population/publications/pdf/ageing/household_size_and_composition_around_the_world_2017_data_booklet.pdf
https://www.un.org/en/development/desa/population/publications/pdf/ageing/household_size_and_composition_around_the_world_2017_data_booklet.pdf
http://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/20498/Energy_profile_Cabo%20Verde.pdf?sequence=1&isAllowed=y
http://wedocs.unep.org/bitstream/handle/20.500.11822/20498/Energy_profile_Cabo%20Verde.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://www.unido.org/news/bringing-solar-power-rural-areas-cabo-verde

AVALIAGAO DE MERCADO SOLAR FORA DA REDE E PROJETO DE ESTRUTURA DE SUPORTE AO SETOR PRIVADO
____________________________________________________________________________________________________________|

United Nations Industrial Development Organization and ECOWAS Center for Renewable Energy and Energy
Efficiency, “Promoting Market Based Development of Small to Medium Scale Renewable Energy Systems In Cape
Verde: Energy Analysis and Recommendation,” http://www.ecreee.org/sites/default/files/unido-
ecreee_report_on_cape_verde.pdf

United Nations Industrial Development Organization and ECOWAS Centre for Renewable Energy and Energy
Efficiency, 2010, “Cabo Verde Energy Analysis and Recommendation,”
http://www.ecreee.org/sites/default/files/unido-ecreee_report_on_Cabo_verde.pdf

United Nations Women, 2018, “Cabo Verde: Country Gender Profile,” http://www.unwomen.org/-
/media/headquarters/attachments/sections/library/publications/2018/country-gender-profile-Cabo-verde-
en.pdf?la=en&vs=1331

United Nations Women, 2018, “Turning promises into action: Gender equality in the 2030 Agenda for Sustainable
Development,” http://www.unwomen.org/-
/media/headquarters/attachments/sections/library/publications/2018/sdg-report-fact-sheet-sub-saharan-africa-
en.pdf?la=en&vs=3558

United States Agency for International Development — National Renewable Energy Laboratory and Energy 4
Impact, 2018, “Productive Use of Energy in African Micro-Grids: Technical and Business Considerations,”
https://sun-connect-news.org/fileadmin/DATEIEN/Dateien/New/productive_use_of_energy_in_african_micro-
grids.pdf

Universitat Politecnica de Catalunya Barcelonatech, 2014, “Renewable energy project to electrify rural
communities in Cabo Verde,”
https://pdfs.semanticscholar.org/e733/0cd3f444dbabeb7a49deeOfec74eaea8d48b.pdf

World Bank, 2016, “Competitiveness for Development Tourism Project, Project Appraisal Document,”
http://documents.worldbank.org/curated/en/784941468196144217/pdf/PAD1347-PAD-P146666-IDA-R2016-
0069-1-0UO0-9.pdf

World Bank, 2017, “Cabo Verde: Access to Finance for MSMEs (P163015),”
http://documents.worldbank.org/curated/en/825171511262268770/pdf/Project-Information-Document-
Integrated-Safeguards-Data-Sheet-Cabo-Verde-Access-to-Finance-for-MSMEs-P163015-Sequence-No-00.pdf

World Bank, 2018, “Cabo Verde: Access to Finance for Micro, Small and Medium Enterprises: Project Appraisal
Document,” http://documents.worldbank.org/curated/en/640541519162779286/pdf/P163015-Approved-PAD-
Final-3-01292018.pdf

World Bank, 2018, “Cabo Verde: Distributed Solar Energy System, Project Document,”
http://documents.worldbank.org/curated/en/838921513954732796/pdf/Disclosable-Restructuring-Paper-Cabo-
Verde-Distributed-Solar-Energy-Systems-SIDS-DOCK-P151979.pdf

World Bank, 2018, “Policy Matters: Regulatory Indicators for Sustainable Energy,”
http://documents.worldbank.org/curated/en/553071544206394642/pdf/132782-replacement-PUBLIC-
RiseReport-HighRes.pdf

World Bank, 2018, “Republic of Cabo Verde: Adjusting the Development Model to Revive Growth and Strengthen
Social Inclusion,” http://documents.worldbank.org/curated/en/875821538129394201/pdf/130289-
REPLACEMENT-PUBLIC-WB-Cabo-Verde-English-WEB.pdf

GreenM = RELATORIO CABO VERDE 189

Capital Advisors %ASD


http://www.ecreee.org/sites/default/files/unido-ecreee_report_on_cape_verde.pdf
http://www.ecreee.org/sites/default/files/unido-ecreee_report_on_cape_verde.pdf
http://www.ecreee.org/sites/default/files/unido-ecreee_report_on_cape_verde.pdf
http://www.unwomen.org/-/media/headquarters/attachments/sections/library/publications/2018/country-gender-profile-Cabo-verde-en.pdf?la=en&vs=1331
http://www.unwomen.org/-/media/headquarters/attachments/sections/library/publications/2018/country-gender-profile-Cabo-verde-en.pdf?la=en&vs=1331
http://www.unwomen.org/-/media/headquarters/attachments/sections/library/publications/2018/country-gender-profile-Cabo-verde-en.pdf?la=en&vs=1331
https://pdfs.semanticscholar.org/e733/0cd3f444dbabeb7a49dee0fec74eaea8d48b.pdf
http://documents.worldbank.org/curated/en/825171511262268770/pdf/Project-Information-Document-Integrated-Safeguards-Data-Sheet-Cabo-Verde-Access-to-Finance-for-MSMEs-P163015-Sequence-No-00.pdf
http://documents.worldbank.org/curated/en/825171511262268770/pdf/Project-Information-Document-Integrated-Safeguards-Data-Sheet-Cabo-Verde-Access-to-Finance-for-MSMEs-P163015-Sequence-No-00.pdf
http://documents.worldbank.org/curated/en/640541519162779286/pdf/P163015-Approved-PAD-Final-3-01292018.pdf
http://documents.worldbank.org/curated/en/640541519162779286/pdf/P163015-Approved-PAD-Final-3-01292018.pdf
http://documents.worldbank.org/curated/en/838921513954732796/pdf/Disclosable-Restructuring-Paper-Cabo-Verde-Distributed-Solar-Energy-Systems-SIDS-DOCK-P151979.pdf
http://documents.worldbank.org/curated/en/838921513954732796/pdf/Disclosable-Restructuring-Paper-Cabo-Verde-Distributed-Solar-Energy-Systems-SIDS-DOCK-P151979.pdf
http://documents.worldbank.org/curated/en/553071544206394642/pdf/132782-replacement-PUBLIC-RiseReport-HighRes.pdf
http://documents.worldbank.org/curated/en/553071544206394642/pdf/132782-replacement-PUBLIC-RiseReport-HighRes.pdf

